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前言

本教材为准备学习流体力学基础知识的工程专业本科生编写。
对这类学生来说，他们需要跨越一条存在于专业需要和自身知识结构之间的沟壑。
几乎所有的工程专业直接或间接都与流体力学有关系，随着科技的发展和计算机软件的普及，各类工
程专业对流体力学知识的需求日趋增长。
另一方面，大多数学生对流体运动的感性认识明显的比对固体运动贫乏。
本教材的宗旨是帮助这些学生顺利跨越这道沟壑，使其正确掌握能面.向新世纪要求的流体力学知识。
在世纪之交，流体力学教学面临来自两方面的挑战：一是流体力学学科进入了一个新的发展时期。
主要表现在流体力学的分析手段更为先进：处理流动问题的能力更为强大，对流体运动的认识更加深
刻；流体力学与工程技术的结合不再局限于两个专业之间的简单合作，而是进入了相互融合的阶段；
流体力学与其他学科领域的交叉渗透进一步深入和扩大等。
为了适应这些变化，要求教材的体系和内容必须作相应调整和更新。
二是教学课时压缩。
在保证基本内容和适当增加扩展内容的前提下，要求教材在内容编排上更加科学合理，叙述精练准确
，有利于学生自主学习，并加强多种媒体形式的辅助教学等。
根据以上要求，本教材在以下几方面作了探索：（1）改变传统模式，建立新的内容体系。
将本教材分为绪论篇、基础篇、专题篇和应用与进展篇四部分，约200个知识点。
绪论篇综述了流体力学在推动社会和科技发展中所起的重要作用；基础篇围绕流体力学三大要素（流
体、运动和力）介绍各专业共同必须具备的基本概念、观点、理论和方法；专题篇介绍运用基本理论
和方法对五个不同类型流动问题的分析求解过程和有代表性的结果，供不同专业选用；应用与进展篇
介绍流体力学在三个工程领域中的应用，及在计算流体力学和测量技术等领域中的进展。
（2）改变传统结构，建立枝状开放式结构。
将本教材分为四个层次，各层次均具有相对独立性和可扩展性。
如在B篇下，B1相当于章，B1.1 相当于节，B1.1.1 为知识点。
例题以知识点名标号排序（第一道与知识点同名，第二道起分别加A，B，C等）；习题以节名标号排
序。
补充新的例题或习题均不打乱其他知识点或节中例题或习题的排序。
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内容概要

本教材是普通高等教育“十五”国家级规刬教材，分上、中、下三册，内容包括绪论篇、基础篇、专
用与进展篇，共15章。
绪论篇综述流体力学在推动社会和科技发展中的重要作用；基础篇围绕流体力学三大要素（流体、运
动和力），介绍各专业共同必须具备的力学概念、观点、基本理论和分析方法；专题篇介绍运用基本
理论与方法对五个专题不同类型流动问题的分析和求解过程，及有代表性的结果；应用与进展篇介绍
流体国学在三个工程领域中的应用，及在计算液体力学和流体测量技术等领域中的进展。
　　本书为中册（专题篇）。
内容包括：流体的平衡，不可压缩无粘性流体平面势流，不可压缩粘性流内流。
不可压缩粘性流体外流，可压缩流体流动。
　　本教材可作为高等学校热能与动力工程、核技术与核工程、暖气与通风工程、机械工程等专业本
科生的教材。
也可供土木工程、化学工程、环境工程、水利工程等专业本科生和有关工程技术人员参考。
本教材配有《流体力学电子教案》和《流体力学网络课程》。
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作者简介

丁祖荣 1944年生于江苏省无锡市，1962年毕业于上海市曹杨中学，1968年毕业于中国科学技术大学近
代力学系。
1981年于上海交通大学获硕士学位，同年任教于上海交通大学工程力学系。
现任上海交通大学教授，博士生导师。
主编教育部《新世纪网络课程流体力学》、《流体力学多媒体电
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动殊一般概念　　C2.2.1　欧拉运动方程　　C2.2.2　无旋流动中的伯努利积分　⋯⋯C3　可压缩粘性
流体内流C4不可压缩粘性流体外流C5 可压缩流体流动基础附录D有关几何图形公式附录E平板边界层
数据附录F　体阻力系数附录G　气动函数数据主要参考文献习题答案索引例题索引SynopsisContents作
者简介
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章节摘录

插图：在基础篇中引入了流体力学的基本概念和观点，建立了反映流体运动特点的基本方程，介绍了
流体力学的一般分析方法。
这些知识为求解实际流动问题提供了理论和方法上的准备。
其中有些理论和方法，如伯努利方程、动量方程、量纲分析等，可直接用于求解工程问题；但有些理
论，如N-S方程等，需要结合具体问题进行简化后才能求解。
除一般分析方法外，还有针对不同类型的流动问题采用的特殊分析方法。
本篇将不同专业和工程领域中具有共性的和代表性的流动归纳为5个专题。
根据每个专题的特点对基本方程作不同的简化，再结合具体条件进行求解或部分求解，每个专题都有
自己的理论特色和实用意义。
通过对各个专题的系统分析，既巩固基础篇的知识，又学习对不同类型流动问题的求解方法，有利于
拓宽思路，培养灵活运用基础理论，将多种分析方法结合起来解决具体问题的能力。
在了解了整个分析过程后，对所得结果的意义、适用范围和局限性才能有较全面的认识。
为了便于理解又不失代表性，5个专题中除C5外主要涉及不可压缩流体，C3和C5以一维流动为主，其
他各章以二维流动为主。
C1讨论流体静力学，C2和C4讨论外流问题，C3和C5讨论内流问题。
每个专题都有很强的工程背景，学习时必须抓住每个专题的特点，同时也要注意不同专题之间的联系
。
例如在大雷诺数流动中，C2和C4分别代表外流中边界层内外的流动，它们互为边界，实际上是相互匹
配的。
C3和C5均以管道流动为主，C5中计算摩擦阻力要用C3中的结果。
当马赫数降低时，C5的可压缩流动就转化为C3的不可压缩流动。
本篇是对基础篇内容的延伸和具体化，因此仍是今后学习各专业课程及从事相关的工程技术和研究工
作的基础。
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编辑推荐

《流体力学(中册)》是普通高等教育“十五”国家级规划教材之一。
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