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前言

　　本书是根据作者在南京大学物理系多年开设固体理论课程的讲义加以修改和补充而成的。
作为大学物理系高年级学生和研究生掌握固体理论的入门指导，本书主要介绍固体量子论的基本模型
，近似处理方法和各类元激发的物理图像。
学习本书需要具备固体物理学和高等量子力学的基础知识。
　　从20世纪50年代以来，应用场论方法成功地解决了金属中等离子集体振荡和超导电性等问题之后
，人们开始在固体中系统地引进元激发概念，使大部分理论问题得以用统一的观点和方法描述，从而
形成了固体理论的特色。
　　固体是由数量级为1023的粒子所结合成的宏观体系，是一个复杂的多体系统。
固体理论的基本任务在于要从微观上解释固体的各种特性，阐明其规律。
固体的基态（即T=O K时状态）不仅是能量最低的状态，而且还是某种有序状态。
从微观角度分析，实验上所测得的宏观属性是固体在外扰动作用下从基态跃迁到激发态时所产生的响
应。
对于能量靠近基态的低激发状态，往往可看成是一些独立基本激发单元的集合，它们具有确定的能量
和波矢，这些基本激发单元就是元激发，有时也称为准粒子。
　　元激发大体可以分为两类：一类是集体激发的准粒子，例如声子。
此外，磁性材料中的自旋波量子（磁振子），金属中的等离子集体振荡量子（等离激元）也都是集体
激发的准粒子，它们主要表现为序参量的微小涨落，这类元激发一般是玻色子。
另一类元激发是个别激发，例如：在离子晶体中由于慢电子与光学模纵声子相互作用所形成的极化子
就是这种个别激发的准粒子，它是离子晶体中的基本载流子。
对于金属中相互作用的电子，在元激发图像中可看作是每个电子带着正电空穴云一起运动的准粒子系
统，在这里其它电子的相互作用由正电空穴云代替，此即金属中的屏蔽电子或准电子，它也是个别激
发的典型例子。
这样，借助于元激发的引入，可以使复杂的多体问题简化为接近于理想气体的准粒子系统，从而使低
激发态的描述变得十分简单。
因此，解释固体的实验测量特性问题归结为求解在给定外扰动作用下互作用系统的元激发问题，这是
固体量子论的中心课题。
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内容概要

　　本书系统地介绍了固体量子论的基本概念、方法和模型。
全书共分十二章，内容侧重于固体中的元激发，包括：声子、磁振子（自旋波量子）、等离激元、极
化激元、准电子、极化子和激子等。
对于常规超导体的微观理论，铜氧化合物高温超导体和各向异性超导理论，能带论方法和局域密度泛
函理论，强关联电子体系和无序系统的理论方法也分别作了专章介绍。
此外，还重点介绍了处理多体系统的傅里叶变换和玻戈留玻夫变换，双时间热力学格林函数和介电函
数方法，以及处理强关联电子体系的投影算子法和隶玻色子技巧等有效的理论方法。
在附录中系统地引入了双时间格林函数的理论框架，书末附有习题。
　　本书的系统性强、讲解透彻、便于自学，可作为高校的物理类研究生和高年级学生的固体理论教
材，对于凝聚态物理及相关学科的研究人员也是一本有用的参考书。
阅读本书需要具备固体物理学和高等量子力学的基础知识。
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