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前言

　　《化工类专业人才培养方案及教学内容体系改革的研究与实践》为教育部（原国家教委）“高等
教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的03-31项目，于1996年6月立项进行。
本项目牵头单位为天津大学，主持单位为华东理工大学、浙江大学、北京化工大学，参加单位为大连
理工大学、四川大学、华南理工大学等。
　　项目组以邓小平同志提出的“教育要面向现代化，面向世界，面向未来”为指针，认真学习国家
关于教育工作的各项方针、政策，在广泛调查研究的基础上，分析了国内外化工高等教育的现状、存
在问题和未来发展。
四年多来项目组共召开了由7校化工学院、系领导亲自参加的10次全体会议进行交流，形成了一个化工
专业教育改革的总体方案，主要包括：　　——制定《高等教育面向21世纪“化学工程与工艺”专业
人才培养方案》；　　——组织编写高等教育面向21世纪化工专业课与选修课系列教材；　　——建
设化工专业实验、设计、实习样板基地；　　——开发与使用现代化教学手段。
　　《高等教育面向21世纪“化学工程与工艺”专业人才培养方案》从转变传统教育思想出发，拓宽
专业范围，包括了过去的各类化工专业，以培养学生的素质、拓宽知识与提高能力为目标，重组课程
体系。
在加强基础理论与实践环节的同时，增加人文社科课和选修课的比例，适当削减专业课分量，并强调
采取启发性教学与使用现代化教学手段，从而可以较大幅度地减少授课时数，以增加学生自学与自由
探讨的时间，这就有利于逐步树立学生勇于思考与走向创新的精神。
项目组所在各校对培养方案进行了初步试行与教学试点，结果表明是可行的，并收到了良好效果。
　　化学工程与工艺专业教育改革总体方案的另一主要内容是组织编写高等教育面向21世纪课程教材
。
高质量的教材是培养高素质人才的重要基础。
项目组要求教材作者以教改精神为指导，力求新教材从认识规律出发，阐述本门课程的基本理论与应
用及其现代进展，并采用现代化教学手段，做到新体系、厚基础、重实践、易自学、引思考。
每门教材采取自由申请及择优选定的原则。
项目组拟定了比较严格的项目申请书，包括对本门课程目前国内外教材的评述、拟编写教材的特点、
配合的现代教学手段（例如提供教师在课堂上使用的多媒体教学软件，附于教材的辅助学生自学用的
光盘等）、教材编写大纲以及交稿日期。
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内容概要

本书是教育部“高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划”的研究成果，是面向21世纪课程
教材。
    本书以单元操作为主线，以工程应用为背景，重点讨论主要化工单元操作的基本原理、过程、计算
方法，还介绍了典型设备的结构特点和操作性能，使过程的原理与所用的设备有机结合。
为了扩大学生的知识面，还适当地介绍了本学科领域中新的单元操作基本知识。
全书共八章，内容包括：流行流动与应用，流体输送机械，非均相机械分离，传热及传热设备，蒸馏
，、吸收，干燥，新型分离技术等。
    为了便于学生理解和掌握单元操作基本原理和计算方法，培养分析问题和解决问题的能力，还列举
了较多的典型例题、习题、思考题，同时还列出适应的讨论题，作为安排专题讨论课时作参考。
    本书注重基本概念和基本原理的阐述，强调理论联系实际。
用工程观点去分析问题，突出重点，便于自学。
    本书可作为高等工科院校有关专业及理科化学和应用化学专业“化工原理”或“化工基础”课程的
教材；也可作为石油、化工、制药、食品、环境、材料等部门的科研、设计和生产单位的工程技术人
员的参考用书。
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书籍目录

绪论第一章 流体力学与应用 第一节 概述 第二节 流体静力学 第三节 流体流动现象 第四节 质量、能量
和动量衡算 第五节 管内流动阻力与能量损失 习题 思考题第二章 流体输送机械 第一节 液体输送机械 
第二节 其他类型的泵 第三节 气体输送机械 习题 思考题第三章 非均相机械分离 第一节 概述 第二节 颗
粒与颗粒群的特性 第三节 颗粒的沉降 第四节 过滤 习题 思考题第四章 传热及传热设备 第一节 概述 第
二节 热传导 第三节 对流传热 第四节 流体无相变时的对流表面传热系数 第五节 有相变流体的对流体
传热 第六节 辐射传热 第七节 总传热速率和传热过程的计算 第八节 换热器 习题 思考题第五章 蒸馏 第
一节 概述 第二节 双组分溶液的气液相平衡 第三节 平衡蒸馏和简单蒸馏 第四节 精溜的流程和原理⋯
⋯第六章 吸收第七章 干燥第八章 新型分离技术本书主要参考书刊附录专业名词索引本书主要符号表

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<化工原理>>

章节摘录

　　（2）热量传递过程　　包括遵循热交换基本规律的单元操作，如传热、蒸发等。
　　（3）质量传递过程　　包括遵循通过扩散，从一相转移到另一相的过程，如吸收、蒸馏、萃取
、吸附、离子交换和膜分离等单元操作。
　　单元操作所研究的内容包括：单元操作过程的基本原理和实现该单元操作的典型设备，并根据工
艺特点、物料性质确定设备的结构和尺寸。
　　随着高新技术产业的发展，特别是新材料、生物工程和中药现代化生产的发展，出现了许多新产
品、新工艺，对物理加工过程提出了特殊要求，出现了新的单元操作和新化工技术。
如膜分离、超临界流体技术、超重力场分离技术、电磁分离等。
另外，为了提高效率、降低能耗和绿色化工生产，将各单元操作互相耦合，产生许多新技术，如反应
精馏、萃取精馏、加盐萃取、反应膜分离、超临界结晶、超临界反应、超临界吸附等，这些新技术的
发展和应用，将大大促进新材料、生物工程等的发展。
　　二、四个基本概念　　在分析单元操作或化工过程中，经常要用到物料衡算、能量衡算、平衡关
系和过程速率这四个基本概念，这些概念是分析和进行化工计算的出发点。
　　1.物料衡算　　物料衡算也称为质量衡算，其依据是质量守恒定律。
它反映一个过程中原料、产物、副产物等之间的关系，即进入的物料量必等于排出的物料量和过程中
积累量：　　输入物料的总量=排出物料的总量.+过程积累的总量　　在进行物料衡算时，必须明确
下列几点。
首先要确定衡算的系统，即衡算对象包括的范围。
在工艺计算时，通常以一个生产过程为衡算系统；在设备计算时，以单一个设备或其中一部分，也可
以一组设备作为衡算的系统。
其次，要确定衡算的基准。
一般来说，选择过程中不起变化的量作为衡算的基准。
在连续操作中则以单位时间作为基准。
另外，还要确定衡算对象。
对有化学变化的过程，衡算对象选择为不发生变化的物质（如具有惰性的物质）或某一个化学元素为
对象；在蒸馏操作中，可以选择某一组分作为衡算的对象。
最后，还要确定衡算对象的物理量及单位，在计算物料量时可以用质量或物质的量表示，但一般不宜
用体积表示，特别是气体的体积随温度和压强的变化而变化。
同时还应注意在整个衡算过程中采用的单位应该统一。
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