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前言

　　在实施“科教兴国”和“可持续发展”战略下，我国教育必须从应试教育转向素质教育，体现在
思想道德素质、科学文化素质、身体心理素质和劳动技能素质四个方面。
教育部在加强素质教育的同时，采取了许多行之有效的切实措施，大力提高师资水平，实施了师资培
训的系统工程，“专升本”教材的编写是这一系统工程的重要一环。
　　我们对“专升本”《物理化学》教材编写原则进行了思考，首先要正确定位：针对“专升本”学
生和物理化学学科这两个客体，正确定位教学要求，体现为“一个实际、二个结合和三个统一”，即
密切联系中学化学改革实际，体现传统学科与高科技的结合，力争知识、能力、素质三者的统一。
其次，在编写中要处理好四个关系：起点与终点的关系，专科与本科的关系，个别与一般的关系，系
统与重点的关系。
编写时相应地采取了一些具体措施，例如，内容选取要精练，带有复习、总结性，但也要照顾到学科
的系统性、先进性、科学性和正确性。
为了便于自学，每章结束增设了“概念辨析”和“典型题解”，以帮助读者掌握基本概念，学以致用
。
　　物理化学是一门理论性较强的基础课。
它要求读者除认真阅读、反复思考，并演算一定数量的习题和进行实验外，还要求根据物理化学研究
方法的特点去学习，化基本知识为自己的见解，才能真正学好。
　　本书除着重介绍物理化学的基本知识外，还对本学科的发展前沿予以适当的反映，使读者对物理
化学这门学科，既学有所获又感不足，并对它的未来充满信心，借以激发他们进一步研究、自觉提高
科学水平的决心和行动。
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内容概要

　　《物理化学（专升本）》共九章，内容包括热力学第一定律和热化学、热力学第二定律和第三定
律、多组分均相体系、相平衡、化学反应平衡、统计热力学初步、电化学、化学动力学、界面现象与
分散体系。
　　《物理化学（专升本）》除作为化学专业专科起点进修本科的物理化学课程的教材外，也可供高
等师范院校和其他工科院校的有关学科专业参考使用。
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书籍目录

绪论第一章 热力学第一定律和热化学1.1 热力学常用的基本术语1.2 热力学第一定律1.3 焓与热容1.4 热
力学第一定律的应用1.5 热化学（一）1.6 热化学（二）本章 小结概念辨析典型题解思考题习题第二章 
热力学第二定律和第三定律2.1 宏观实际过程的自发变化和限度2.2 热力学第二定律2.3 熵变的计算2.4 
热力学第三定律2.5 自由能2.6 热力学函数间的基本关系式2.7 非平衡态热力学简介本章 小结概念辨析典
型题解思考题习题第三章 多组分均相体系3.1 偏摩尔量与化学势3.2 气体体系中各组分的化学势3.3 溶液
体系中各组分的化学势3.4 稀溶液的依数性3.5 液体或固体混合物的化学势3.6 水污染本章 小结概念辨析
典型题解思考题习题第四章 相平衡4.1 相平衡条件4.2 单组分体系4.3 二组分气一液体系4.4 二组分固一
液体系4.5 三组分体系4.6 相图与新材料本章 小结概念辨析典型题解思考题习题第五章 化学反应平衡5.1
化学反应的方向和平衡条件5.2 几类化学反应体系的平衡常数5.3 化学反应的标准自由能变化5.4 人为可
控条件对化学平衡的影响5.5 ATP水解热力学本章 小结概念辨析典型题解思考题习题第六章 统计热力
学初步6.1 粒子体系统计分布的基本知识6.2 麦克斯韦一玻耳兹曼统计6.3 配分函数与热力学函数的关
系6.4 统计热力学的若干应用本章 小结概念辨析典型题解思考题习题第七章 电化学（一）电解质溶
液7.1 电化学的基本概念和法拉第定律7.2 离子的迁移数7.3 溶液的电导7.4 强电解质溶液理论简介（二
）可逆电池的电动势及其应用7.5 可逆电池和可逆电极7.6 可逆电池的热力学7.7 电极电势和电池的电动
势7.8 浓差电池7.9 电动势的测定及其应用（三）不可逆电极过程7.10 极化作用与超电势7.11 电解时的电
极反应7.12 金属的电化学腐蚀与防护7.13 化学电源本章 小结概念辨析典型题解思考题习题第八章 化学
动力学8.1 反应速率与速率方程8.2 简单级数反应的动力学方程8.3 温度对反应速率的影响8.4 几种典型
的复杂反应8.5 链反应8.6 基元反应的速率理论8.7 光化学反应8.8 催化作用8.9 分子态反应动力学简介本
章 小结概念辨析典型题解思考题习题第九章 界面现象与分散体系9.1 界面现象9.2 分散体系9.3 高分子
溶液9.4 表面活性剂概念辨析典型题解附录I参考书目附录Ⅱ一些物质的热力学函数
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章节摘录

　　（b）当以水为体系时，电阻丝和　电池组成环境，此时能量传递形式为热，即电阻丝放热，水
吸热，所以Q>0。
　　功和热是过程量，不是状态函数。
如果将充好电的铅蓄电池（电动势为2.0 V，定为始态）通过不同的方式放电到1.8 V（终态），由于采
用的放电方式不同，传递的热量和作的功也不同。
例如，我们可利用电动机将电能几乎完全变为机械功，摩擦引起的一小部分能量消耗可略去不计，在
这种情况下，Q≈0，而W≠0。
如果我们将电池接到电热器上，将所有的电能完全变为热量，这时，Q≠0，而W=0。
因此，热量Q和功W与过程变化的途径密切相关。
由一定的始态变到一定的终态，采用的途径不同，体系与环境之间传递的热和交换的功也将不同。
应指出，功和热是能量的传递形式，只有在能量传递过程中，它们才能存在。
可以打这样的比。
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编辑推荐

　　《物理化学（专升本）》除着重介绍物理化学的基本知识外，还对本学科的发展前沿予以适当的
反映，使读者对物理化学这门学科，既学有所获又感不足，并对它的未来充满信心，借以激发他们进
一步研究、自觉提高科学水平的决心和行动。
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