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前言

　　《物理学》（第四版）自1999年11月出版发行后，深受广大读者欢迎，并且于2001年5月获得中国
高校科学技术奖一等奖。
与此同时，一些兄弟院校的同行老师们希望编者能在保持《物理学》（第四版）特点的基础上，编写
一本紧扣“高等工科院校本科大学物理教学基本要求”的教材，以适应不同地区、学校和专业的需要
，这是符合当前高等教育大众化发展的要求的．我们把这本教材取名为《物理学教程》。
　　考虑到《物理学》（第四版）是参照1995年“工科大学物理教学基本要求”，并有所拓展而编写
的，所以编者对《物理学教程》内容处理的指导思想是：在保持四版特点的同时，在内容选取上，紧
扣基本要求，并采用压缩经典、简化近代、削枝强干、突出重点的办法，以满足一些院校在高等教育
大众化的新形势下对大学物理课程改革发展和实际教学的要求，此外，增强经典物理中的现代观点和
信息，适度介绍近代物理的成就和物理学与新技术，注重理论联系实际，强调知识的应用，以及运用
物理学史中的典型事例进行科学素质教育是选编本书时所特别关注的．《物理学教程》分上、下两册
，共18章，上册包括力学、热物理学和电磁学，下册包括波动过程、近代物理学和物理学与新技术，
书中涵盖了满足教学基本要求的必学内容，此外还有少量的选学内容以拓展知识面．选学内容标以
“*”号，并用小字体排印，删去这些选学内容不影响全书的系统性和连贯性，本书可供80～120学时
使用，对80学时的课程，可删去标有“*”和“△”的内容．虽然编者对《物理学教程》的教学适应性
作了一些考虑，但不可能满足各方面的要求，请老师们根据实际情况作必要的调整和取舍。
与四版相比，书中所附的问题和习题的数量相应的减少，难度适当降低，为方便使用，部分习题也标
以“*”或“△”。
　　由于《物理学教程》编入的内容乃是《物理学》（第四版）的核心内容，它们在体系、要求、表
述等方面存在一致性弄口相关性，因此用于《物理学》（第四版）的教学参考书——《物理学原理在
工程技术中的应用（第二版）》、《习题分析与解答》、《学习指南》，也同样适用于《物理学教程
》。
　　本书上册由马文蔚执笔，下册第十三、十四章由谈漱梅执笔，第十五、十八章由解希顺执笔，第
十六、十七章由马文蔚执笔。
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内容概要

本书是在“面向21世纪课程教材”、中国高校科学技术奖一等奖获奖教材《物理学》（第四版）的基
础上，根据“高等工科院校本科大学物理教学基本要求”编写而成的。
本书紧扣“教学基本要求”，在内容选取上采取压缩经典、简化近代、削枝强干、突出重点等办法，
以适应不同地区、不同院校对大学物理课程的要求，书中所选内容均为“教学基本要求”中的必学内
容，部分选学内容以小字排印。
由于本书内容是《物理学》（第四版）的核心内容，故与《物理学》（第四版）配套使用的参考书同
样适用于本书。
 本书分上、下两册出版，上册包括力学、热学和电磁学，下册包括波动过程。
近代物理学和物理学与新技术。
本书可供高等院校工科各专业作为大学物理课程的教材，也可以供其他有关专业选用和社会读者阅读
。
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章节摘录

　　二可逆过程与不可逆过程　　由上面关于热力学第二定律的克劳修斯说法已经知道，高温物体能
自动地把热量传递给低温物体，而低温物体不可能自动地把热量传递给高温物体。
如果我们把热量由高温物体传递给低温物体作为正过程，而把热量由低温物体传递给高温物体作为逆
过程，很显然，逆过程是不能自动地进行的。
也就是说，如要把热量由低温物体传递给高温物体，非要由外界对它作功不可，而由于外界作功的结
果，外界的环境（如能量损耗等）就要发生变化。
所以，在外界环境不发生变化的情况下，热量的传递过程是不可逆的。
　　上面关于过程的不可逆性是从分析高、低温物体之间传递热量得出的。
事实上热功之间的转换也具有不可逆性。
例如摩擦作功可以把功全部转化为热量，而热量却不能在不引起其他变化的情况下全部转化为功。
如果我们把功转化为热作为正过程，热转化为功作为逆过程，那么在不引起其他变化的情况下，热功
之间的转换也是不可逆的。
　　在自然界中，有关热力学过程的可逆性和不可逆性的讨论是很多的，必须给予确切的理解。
可逆过程和不可逆过程的定义如下：在系统状态变化过程中，如果逆过程能重复正过程的每一状态，
而且不引起其他变化，这样的过程叫做可逆过程；反之，在不引起其他变化的条件下，不能使逆过程
重复正过程的每一状态，或者虽然重复但必然会引起其他变化，这样的过程都叫做不可逆过程。
　　实现可逆过程的条件是什么呢？
只有当系统的状态变化过程是无限缓慢进行的准静态过程，而且在过程进行之中没有能量耗散效应，
这时系统所经历的过程才是可逆过程；否则，就是不可逆过程。
下面举例说明。
　　设气缸中有理想气体，当气缸中的活塞无限缓慢地运动时，气体在任意时刻的状态近似地处于平
衡态，故而气体状态变化的过程可看成是准静态过程。
这时，如果能略去活塞与气缸壁间的摩擦力、气体间的粘滞力等所引起的能量耗散效应，那么，不仅
气体的正逆两过程经历了相同的平衡态，正逆过程都是准静态过程，而且由于没有能量耗散效应，在
正逆两过程终了时，外界环境也不发生任何变化。
总之，当活塞无限缓慢地运动，致使气体的变化过程可视为准静态过程，系统又无能量耗散效应时，
气体的状态变化过程才为可逆过程。
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