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前言

　　化工原理课程是化学工程与化工工艺类及相关专业的重要基础技术课。
其主要任务是研究化工过程的单元操作基本原理、典型过程设备结构，进行过程工艺设计计算和设备
选型及单元过程的操作分析。
本课程在培养从事化工科学研究和工程技术人才过程中发挥着重要的作用。
为此，不断改进和建设本课程、结合人才培养和社会生产发展及时充实、调整教学内容，提高教材理
论和技术水平，适时编写新教材是十分必要的。
大连理工大学从早期的翻译、编著化工原理到20世纪70年代的自编教材，从80年代参编全国统编教材
，到80年代中期再度在校内试用自编教材、90年代正式出版教材至今，长期坚持不懈地进行化工原理
课程的教材建设。
现又在多年教材建设和教学积累的经验基础上，结合近十年的教学和科研成果编写了《化工原理》（
上册、下册）。
该教材在编写中努力遵循认识规律，从学科的特点出发进行编写。
注意汲取国内外本学科发展的新成果和现代技术。
坚持继承发扬的原则，合理地提升理论基础，强化理论与工程实际的联系，努力创新。
本教材适当地介绍了单元操作的发展和运用，较多地采用工程实例，以计算机为工具，采用现代技术
和方法完成本课程的工程设计和过程的模拟与分析。
以满足现代技术人才培养的需要。
全套教材共十章。
上册含流体流动、流体输送设备、液体流过颗粒床层和流态化、传热、蒸发共五章；下册含蒸馏、吸
收、萃取、干燥、膜分离与吸附共五章。
上册由王世广主编。
参加各章编写的有：袁一、王世广（绪论），王世广（第1章），贺高红（第2章），潘艳秋（第3章）
，都健（第4章），赵毅（第5章）。
下册由樊希山主编。
参加各章编写的有：樊希山（第6章），匡国柱（第7章），孙力（第8章），王瑶（第9章），贺高红
（第10章）。
在本书的编写中，得到了教研室的全体同行们及多年来历次参加教材编写的教师们关心和支持。
清华大学蒋维钧教授在教材审阅中提出许多宝贵意见，于此，表示衷心的感谢。
限于编者的水平，书中难免有错和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　本书是根据大连理工大学化工原理教研室多年的教学及科研实践，并参考国内外的教材组织编写
的。
主要介绍化学工程中常见单元操作的基本原理、典型设备及其工艺设计计算。
全书分上、下两册出版。
上册包括绪论、流体流动、流体输送设备、流体相对颗粒（床层）的流动与机械分离、传热和蒸发等
章；下册包括蒸馏、吸收、萃取、干燥和膜分离等章。
本书注意理论与实际的结合，着重培养工程观点和处理工程问题的方法和能力。
　　本书可作为化工类专业本科生教材，也可供轻工、食品、石油等专业及有关技术人员参考。
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的计算　　1.4.6　量纲分析　1.5　管路计算.　　1.5.1　简单管路　　1.5.2　复杂管路　　1.5.3　可压
缩流体的流动　1.6　流速和流量的测定　　1.6.1　测速管　　1.6.2　孔板流量计　　1.6.3　文丘里流
量计　　1.6.4　转子流量计　　1.6.5　堰　1.7　流体流动与动量传递　习题　本章符号说明第2章　流
体输送设备　2.1　概述　2.2　离心泵　　2.2.1　离心泵的基本结构、工作原理与性能参数　　2.2.2　
离心泵的基本方程　　2.2.3　离心泵的效率和实际压头　　2.2.4　离心泵的特性曲线　　2.2.5　离心
泵的汽蚀现象和安装高度　　2.2.6　离心泵在管路中的工况　　2.2.7　离心泵的组合运转工况分析　
　2.2.8　离心泵的类型与选用　2.3　容积式泵　　2.3.1　往复泵　　2.3.2　隔膜泵和计量泵　　2.3.3
　转子泵　2.4　其他类型的叶片式泵　　2.4.1　旋涡泵　　2.4.2　轴流泵和混流泵　2.5　各类泵的比
较与选择　2.6　通风机、鼓风机、压缩机和真空泵　　2.6.1离心式通风机　　2.6.2鼓风机　　2.6.3压
缩机　　2.6.4真空泵　习题　本章符号说明第3章　流体相对颗粒(床层)的流动及第4章　传热第5章　
蒸发参考文献附录
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章节摘录

　　1.1.1 流体流动是各单元操作的基础在化学工业生产中所处理的原料及产品，很多是流体。
例如在酸、碱、合成氨、煤气的生产过程中，以及在石油化工、高分子化工等工业中，都会碰到流体
在管道中输送的问题。
图1.1.1为用水洗涤煤气以除去其中焦油等杂质过程的示意图。
洗涤水用泵输送到塔顶，从喷头淋下，在填料塔中与煤气接触后，由塔底排出。
煤气用鼓风机从塔底送入，经洗涤后由塔顶排出。
这里水和煤气的输送以及附属设备流量计、压差计、水封等都涉及流体力学问题。
其中流体在泵（或鼓风机）、流量计以及在管道中流动等，是流体动力学问题。
而流体在压差计，水封箱中处于静止状态，则是流体静力学问题。
为了确定流体输送管路的直径，就要计算流动过程产生的阻力和输送流体所需的动力。
据此选择输送设备的类型和型号，以及测定流体的流量和压强等，必须研究流体在流动和静止状态下
的规律，并运用这些规律去分析和解决化工生产过程中涉及的流体流动和输送问题。
此外，在化工生产的传热和传质过程中，也大都是指流体之间的传热和传质，涉及运动着的流体。
流体的流动情况对这些过程的操作效率影响很大，因此，流体流动过程的基本原理和规律性，对于传
热、传质的研究也是非常重要的。
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编辑推荐

其他版本请见：《化工原理（上册）（第2版）》
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