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前言

　　十多年前，本书第一作者从澳大利亚访学回国，并继续在中国科学技术大学地球和空间科学系任
教。
其时，地球动力学在国际地球科学界已经广泛开展研究，成果累累。
应培养人才的需要，学校决定开设地球动力学课程。
应当讲，这是我国从地球物理的视角出发首次开设该课程。
当时由于国内没有合适的教材，曾融生院士推荐DonaldL．Turcotte和GeraldSchubert的Geodynamics作为
教材。
随着教学的需要和学科不断发展，我们在该书的基础上综合了20年来地球物理学、地球动力学，特别
是地幔动力学的新知识和新成果，以及本人多年研究成果编成本书。
　　地球动力学是一门新兴学科，是涵盖地球科学、力学以及系统科学在内的综合性学科。
现今，地球动力学这个名词已广泛地在地球科学的各个领域频繁出现，而新的与地球动力学有关的学
科如天文地球动力学、地球化学动力学等也不断出现，大大地扩展了地球动力学的实际内涵和领域。
要全面地论述地球动力学所有的内容是不可能的，也是不现实的。
我们从地球物理的视角出发，概述与地球动力系统有关的固体地球的构造，板块构造理论，地壳及上
地幔应力状态，地球内部热过程及地幔动力学等动力学过程。
现代科学技术特别是计算机科学、信息科学、现代观测技术的飞速发展，加速了地球科学新知识的积
累和观念的更新。
尽管我们作了很大的努力，也难以在本书中引进学科的最前沿，这使我们在写作时感到不安。
但是，我们力图将一些成熟和经典的理论以及成果介绍给读者。
此外，在地球动力学研究的领域中很多问题至今尚无定论，有的尚存争议。
本书并不回避这些争议，而有意识予以反映，希望读者能够独立思考。
　　由于版面的限制，本书只列出一部分主要的参考文献，对那些书中提及但是参考文献目录中未列
入的作者我们表示深深的歉意。
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内容概要

　　《地球动力学（研究生教学用书）》以固体地球为主体，系统地论述了地球动力学的基本概念、
基本知识以及近20年来国际和国内地球动力学最为重要的研究成果。
全书分为八章，从固体地球系统的观念出发，重点讨论了与地球动力系统有关的固体地球的构造，板
块构造理论，地壳及上地幔应力状态，地球内部热过程及地幔动力学等动力学过程。
　　《地球动力学（研究生教学用书）》可供地球科学研究生，大学地球科学高年级学生和从事行星
和地球科学研究的有关研究人员参考。
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章节摘录

　　第二章　地球表面特征、内部构造和动力系统　　人类认识地球是从地球表面开始的，因为人类
发展的初期只能借助于自己的感观去观察自然界发生的一切现象。
自然，人类首先关注的是与其生存有关的一些动力过程，例如天气变化、自然灾害、日月运行和潮起
潮落等等。
因为人类最为关心的问题之一是他们居住的这个星球。
人类对于地球形状的认识是从最简单的直观开始的，世界上各古老民族对于地球表面形状都有自己的
理解，中国人所谓的“天圆地方说”认为地球是一个大的平面被圆的天包围。
这里不去追述古代人类对于地球的认识，但是从科学的目标和思维方式出发，我们应当意识到地球表
面的特征必然反映地球内部发生的一切过程。
反之，一切内部过程又必将影响地球表面的特征。
现代科学技术给人类提供了一个认识地球的机会，使人类从更高的空间观察这个星球，自然首先观察
的是地球表面的特征。
因此仅就地球表面而言，其基本特性必然涉及有关地球科学早期的一系列重要的课题。
　　当然，地球的表面并不是一成不变的，地球表面形态仅仅是整个地球动力系统中一个环节。
地球表面不断受到内部和外部动力过程作用而改变自己的形态。
所以当我们讨论地球内部和外部发生的过程时，首先要认识其表面的特征，同时将这些表面特征或者
作为限定条件，或者作为最终判别标准去研究一切与其有关的动力学模型。
　　§2-1大陆和大洋的分布　　翻开任何一张彩色世界地图都可以一目了然地看到，地球表面有两个
基本的单元：蓝色的海洋和黄色的大陆，而且大洋和大陆在地球表面的分布既不对称也不均匀。
同时还会发现，海洋在地球表面所占的面积远远大于大陆所占有的面积。
表2—1—1统计了世界大陆大洋的面积，及大洋的平均深度。
从统计结果可以发现：　　1）地球表面70％以上为大洋所覆盖，而太平洋却占整个大洋面积的一半，
占地球总面积的35％左右。
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编辑推荐

　　《地球动力学（研究生教学用书）》只列出一部分主要的参考文献，对那些书中提及但是参考文
献目录中未列入的作者我们表示深深的歉意。
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