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前言

　　本书是一本系统介绍数据结构的教材。
在本书的论述过程中会反复联系到计算机领域的许多重要问题，包括问题求解，算法的分析与设计、
抽象数据类型、程序设计方法、程序设计语言等内容，根据目前计算机科学发展的情况，本书采用面
向对象的思想组织与课程有关的内容，运用C++语言作为数据结构和算法的描述语言，其目的是为了
保证本书的先进性和适用性。
　　数据结构的一般讨论并不依赖于具体的语言，然而，在具体问题求解时，使用什么语言描述数据
结构会在很大程度上影响程序设计者的思维方式和方法，选择一种实用的程序语言作为工作语言，有
利于使讨论更面向实际应用，使参加课程学习的学生不仅可以掌握数据结构的抽象概念和性质，也有
助于了解实现的思想和方法。
　　由于程序设计语言的发展，适合用来讨论数据结构的语言越来越多，今天国际上新的数据结构教
材已经不再用伪语言作为工具了，随着面向对象方法的广泛应用，许多学校已经把C++语言定为学习
计算机的第一种程序设计语言，越来越多的教材采用C++作为数据结构的教学语言。
　　在本书中，不仅讨论了抽象的数据结构，而且讨论了各种数据结构的不同实现方式并对它们进行
了比较，从中可以看到不同数据结构的相互关系，包括结构上的（逻辑）关系和实现上的（表示）关
系。
采用C++语言和面向对象的方法讲解数据结构，对这些关系的讨论提供了有力的工具。
　　由于C++语言的一些优点，特别是它的模板机制，使我们可以比较清晰地讨论具有类型参数的数
据结构。
例如，我们实现的不是整数的堆栈，也不是字符串的堆栈，而是一般的具有类型参数的堆栈。
一个实现可以满足各种程序对于堆栈的需要。
这样学习的数据结构不仅更接近那种抽象概念上的数据结构，同时也可以直接用到不同类型对象的相
同计算过程中去。
　　本书的讨论力图反映计算机科学的最新发展，用面向对象的方法组织数据结构的主要内容，以抽
象数据类型的方式定义各种结构的用户界面，以时间和空间开销作为评价各种结构使用好坏的主要标
准，从简到繁，系统地介绍各种常用的数据结构，强调不同结构之间的联系。
书中采用C++语言描述各种类的界面和实现。
把面向对象的程序设计方法与数据结构的主要原理紧密结合起来，讲解过程中还插入大量实例。
读者通过本书的学习不仅能掌握数据结构的基本原理和基本方法，同时可以把所学的知识用于实际问
题求解的过程之中。
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内容概要

　　《数据结构：C++与面向对象的途径（修订版）》是1998年6月出版的《数据结构——C++与面向
对象的途径》一书的修订版.它采用面向对象的思想组织数据结构的内容，运用C什语言作为讨论数据
结构的工作语言。
在第一版的基础上，除对各章的顺序及内容安排进行了进一步的调整之外，还补充了各章的例子、习
题，并增加了若干上机实习题，使读者可以更好地对数据结构进行学习、实践.在《数据结构：C++与
面向对象的途径（修订版）》的最后还附加了一个上机实习报告的例子，使其具有较强的实用性。
《数据结构：C++与面向对象的途径（修订版）》除延续了第一版的风格外，内容更加充实、完整，
，讲解更加清楚、透彻。
可作为本科计算机专业或相关专业数据结构课程教材，也可作为面向对象程序设计课程或C++程序设
计实践课程的教材和参考书。
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章节摘录

　　另一种常用的算法设计方法称为“分治法”，其基本思想是：把一个规模较大的问题分成两个或
多个较小的与原问题相似的子问题。
首先对子问题进行求解，然后设法把子问题的解合并起来，得出整个问题的解，即对问题分而治之。
如果一个子问题的规模仍然比较大，不能很容易地求得解，就可以对这个子问题重复地应用分治策略
。
　　“二分法检索”就是用分治策略的典型例子。
如果要在一个整数的有序数组（可以假设元素按增序排列）中找一个数，要求查出这个数在这个数组
里的位置，二分法检索采用的方法是先找到数组中居于中间位置的元素，将该元素与所找数字进行比
较，如果所查数字比较小，那么它一定不会出现在中间元素的右边，下面只需在左半个数组中检索。
反过来，若所查数字较大，则不必在左半个数组中继续寻找，只需在右半个数组中检索。
这样，通过一次比较就能够排除掉一半元素。
再做下去，只要对剩下的半个数组重复使用同样方式，又可以再排除掉四分之一的元素，如此重复若
干次就能很快确定整数的存在与否，并确定如果存在时它在什么位置。
　　还有一类常用算法被称为“回溯法”。
有一些问题，只能通过彻底搜索所有可能情况寻找一个满足某些预定条件的最优解。
由于彻底搜索的运算量通常非常大，往往大到使用计算机也不能在合理时间内得到解。
回溯算法是处理这类问题的一个方法，基本思想是一步一步向前试探，当有多种选择时可以任意选择
一种，只要可行（或暂时没有失败）就继续向前，一旦发现问题或失败就后退，回到上一步重新选择
，借助于回溯技巧和中间判断，常常可以大大地减少搜索时间。
常见的迷宫问题以及八皇后问题都可以用回溯方法来解决。
　　除上面提到的几种典型方法外，常用的算法设计方法还有“动态规划”、“局部搜索”和“分支
限界”等。
　　本书在讨论数据结构的同时，自然涉及与数据结构相关的许多算法，掌握这些算法的设计方法和
共性，对于提高程序设计的水平是十分重要的。
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