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前言

　　本书是教育部高职高专规划教材，是根据教育部最新制定的《高职高专教育高等数学课程教学基
本要求》，在认真总结全国高职高专数学教改经验的基础上，结合对国际国内同类教材发展趋势的分
析而编写的。
　　通过多年的教学研究与实践，我们认识到：高职高专院校的数学教育必须培养如下三方面的能力
：一是用数学思想、概念、方法消化吸收工程概念和工程原理的能力；二是把实际问题转化为数学模
型的能力；三是求解数学模型的能力。
因此，本书关注数学概念在实际生活中的应用，并结合具体问题进行数学建模训练，特别是
将Mathematica软件包结合数学内容融于各章中讲授，不但极大地提高了学生利用计算机求解数学模型
的能力，而且提高了学生学数学、用数学的积极性。
　　本书充分体现了上述教学思想，具有9大特点：（1）结合数学建模突出以应用为目的，以必需、
够用为度的教学原则，加强对学生应用意识、兴趣、能力的培养，编入了数学建模和实例；（2）编
入了数学软件包——Mathematica，提高学生结合计算机及数学软件包求解数学模型的能力；（3）突
出强调数学概念与实际问题的联系；（4）结合具体内容进行数学建模训练，注重双向翻译能力的培
养；（5）结合高职高专的特点，适度淡化了深奥的数学理论，强化了几何说明，如去掉了极限的语
言及微分中值定理的证明，代之以几何描述；（6）将分散于微积分各部分的数值计算集中在一起，
并适当扩充后用数值分析的观点结合计算机进行处理；（7）不但优选了微积分在几何、物理方面的
应用，而且挖掘了微积分在经济领域中的应用，编入了经济应用实例；（8）增加了向量微积分的内
容，扩展了向量的应用；（9）每章末都专设了例题与练习一节，以方便习题课的开设及学生的复习
巩固，例题的选择既结合重点、难点，又突出数学的思维方法，并一题多解。
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内容概要

　　《高等数学》汲取了全国高职高专工科类院校高等数学教学改革的成果，具有两大特点：一是结
合数学建模突出以应用为目的，以必需、够用为度的原则；二是结合计算机及数学软件包培养学生求
解数学模型的能力。
内容包括数学软件包，函数，极限与连续，导数与微分，导数的应用，不定积分，定积分，定积分的
应用，常微分方程，向量与空间解析几何，多元函数微分学，多元函数积分学，级数，数值计算初步
。
书后附有初等数学常用公式、常用平面曲线及其方程、Mathematica软件包的常用系统函数、空间曲面
所围成的立体图形及习题答案与提示。
《高等数学》可作为高职高专通用数学教材，也可作为工程技术人员的高等数学知识更新教材。
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书籍目录
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一元函数微分学的应用?第一节 柯西（Cauchy）中值定理与洛必达（L`Hospital）法则?第二节 拉格朗日
（Lagrange）中值定理及函数的单调性第三节 函数的极值与最值?第四节 曲率?第五节 函数图形的凹向
与拐点第六节 一元函数微分学在经济上的应用?第七节 例题与练习第八节 用Mathematica做导数应用题
习题五第六章 不定积分?第一节 不定积分的概念及性质?第二节 不定积分的积分方法?第三节 例题与练
习?习题六第七章 定积分?第一节 定积分的概念?第二节 微积分基本公式?第三节 定积分的积分方法?第
四节 广义积分?第五节 例题与练习?习题七第八章 定积分的应用?第一节 定积分的几何应用?第二节 定
积分的物理应用与经济应用举例第三节 例题与练习?第四节 用Mathematica计算一元函数的积分?习题八
第九章 常微分方程?第一节 常微分方程的基本概念与分离变量法第二节 一阶线性微分方程与可降阶的
高阶微分方程第三节 二阶常系数线性微分方程?第四节 常微分方程在数学建模中的应用?第五节 例题与
练习?第六节 用Mathematica解常微分方程习题九第十章 向量与空间解析几何第一节 空间直角坐标系与
向量的概念?第二节 向量的点积与叉积?第三节 平面与直线?第四节 曲面与空间曲线?第五节 矢量函数的
微积分第六节 例题与练习?第七节 用Mathematica进行向量运算和作三维图形?习题十第十一章 多元函数
微分学?第一节 多元函数的极限及连续性?第二节 偏导数?第三节 全微分?第四节 多元复合函数微分法及
偏导数的几何应用?第五节 多元函数的极值?第六节 方向导数与梯度第七节 例题与练习第八节 
用Mathematica求偏导数与多元?函数的极值?习题十一第十二章 多元函数积分学第一节 二重积分的概念
与计算?第二节 二重积分应用举例?第三节 三重积分的概念与计算第四节 对坐标的曲线积分第五节 格
林（Green）公式及其应用第六节 对坐标的曲面积分及其应用第七节 例题与练习?第八节 
用Mathematica计算重积分习题十二第十三章 级数?第一节 数项级数及其敛散性?第二节 幂级数?第三节 
傅里叶级数?第四节 例题与练习?第五节 用Mathematica进行级数运算?习题十三第十四章 数值计算初步?
第一节 误差与方程求根?第二节 拉格朗日插值公式?第三节 曲线拟合的最小二乘法?第四节 数值积分第
五节 常微分方程的数值解法?第六节 例题与练习?第七节 用Mathematica进行数值计算?习题十四附录A 
初等数学常用公式附录B 常用平面曲线及其方程附录C 符号计算系统Mathematica的常用系统函数?附
录D 空间曲面所围成的立体图形附录E 习题答案与提示参考文献
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章节摘录

　　在20世纪40年代，计算数学的发展促进了电子计算机的发展；反过来，电子计算机及相应数学软
件包的迅速发展又加快了数学的发展。
电子计算机及相应数学软件包的使用，使得传统的高等数学内容与计算机及数学软件包的联系日益密
切。
过去只能由数学专业人员才能完成的一些繁琐的数学计算与推理，现在也可以由一般工程技术人员借
助计算机与数学软件包方便地完成。
因此，训练学生熟练地使用数学软件包已成为高等数学教学内容的一部分。
　　从研究常量到研究变量，从研究规则的几何形体到研究不规则的几何形体，是人类对自然界认识
的一大飞跃，是数学发展中的一个转折点。
在上述两个阶段中，不但研究的对象不同，而且研究的方法也不同。
初等数学主要采用形式逻辑的方法，静止地、孤立地研究问题，而高等数学则不然，它是以运动的、
变化的观点去研究问题。
下面，我们以“速度问题”和“面积问题”这两个经典问题为例，介绍微积分的基本思想方法。
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