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前言

　　当前，世界正进行着一场大规模的“微电子技术革命”，可以说这也是一场“机电一体化的技术
革命”。
这场技术革命的使命是把机械技术、电子技术与信息技术有机地结合起来，积极开发新的产品、推广
新的技术，以提高劳动生产率，改善人民的生活，促进国民经济的发展。
　　机电一体化技术的迅速发展，已在世界各个国家的工业、农业、科学技术、经济、军事，乃至社
会生活等方面掀起了巨大的浪潮。
机电一体化技术正迅速地向生产和科技领域的各个方面渗透，并产生了极其深远的影响。
它的发展直接推动着计算机、仪器、机械、电子、通信、汽车、电机、电器等行业的技术进步，使这
些行业发生了深刻的变化，从而使整个工业和整个社会都发生了巨大的变革，有力地推动着生产和各
种产品向高速度、高效率、高可靠性和低消耗等方向飞跃前进。
　　现在，世界各个工业先进的国家，尤其是美国、日本、德国等均把发展和应用机电一体化技术放
在首要的战略地位。
据统计，这些国家国民生产总值的60％都与机电一体化技术紧密相关。
　　我国是发展中国家，与发达国家相比工业水平存在一定差距，但有广阔的机电一体化应用领域和
技术产品潜在市场。
我国目前生产的机电产品中，实现机电一体化的还很少。
例如：数控机床在机床的总拥有量中仅占微不足道的比重，柔性制造系统和工业机器人技术尚处于起
步的初级阶段。
国外的大型电站实现了计算机控制，汽车工业全面应用了微机技术等。
在这些方面，我国尚有很大的差距。
此外，在家用电器、电子医疗器械、电子传动调速系统、低压电器、电炉、印刷机械、照相机等产品
，国外也早已普遍地实现了机电一体化，而我国还处于发展的阶段。
对我国经济和人民生活起直接作用的轻工业的情况尤为突出，如造纸、烟草、制糖、皮革、日用化工
、钟表、自行车、缝纫机、照相机、轻工机械等行业的设备大都十分陈旧，工艺水平较落后。
以瓦楞纸生产设备为例，目前，生产瓦楞纸的小厂遍及各地，仅江苏就有数百家，它们使用自动化程
度极低的单机生产，只实现了半机械化，生产中用了大量的人力，浪费了大量的电力，而生产出来的
瓦楞纸却达不到质量要求。
如果采用现代化的瓦楞纸自动生产线，那么只要几条生产线就可以完成上百家小厂的产量，而且能源
和劳动强度大大降低，产品的质量能够得到保证。
　　因此，为了加快我国现代化的步伐，缩小和先进国家之间的差距，在工业和技术领域中全面推广
机电一体化技术，提高工业和技术领域中的机电一体化水平，是我们当前的一个重要任务。
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内容概要

本书是中等职业学校(三、四年制)机电一体化专业系列教材之一，是教育部规划教材。
    全书共分四章，主要包括导论，机电一体化系统的组成，机电一体化技术的基础知识，机电一体化
技术的应用等。
    本书在编写上打破了传统课程的学科体系，以职业教育的岗位能力确定课程主线，有机地融合了其
他相关课程的内容。
根据教学要求取舍内容，可分别作为中等职业学校机电一体化专业教材，也可作为机械行业的岗位培
训教材及自学用书。
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章节摘录

　　测量元件是把传感元件的输出信号转换、放大成能用于控制或检测的有用信号。
图2—2中的放大器就是一种测量元件。
　　完整的传感器应具备上面三种功能，但三个功能不一定是完全独立的。
不少传感器把其中的两个功能元件或三个功能元件结合在一起。
如：测温用的传感器是热电偶，它的敏感元件与传感元件合在一起，而测量元件为电桥。
再如，用作转速传感器的测速发电机，它是把三个功能元件组合在一起的传感器。
三、传感器的发展简况传感器的应用可追溯到18世纪，但真正发展是从20世纪20年代开始。
当时是以各种物理量变换成电信号为主要研究目的，用传感器代替人的眼、耳、触觉等获得被测的物
理量，如：对温度、压力、亮度、声响等物理量的检测。
到60年代这类传感器已趋成熟，从20年代到60年代为传感器的开拓时期。
　　随着控制技术的发展，传感器的速度和精度也越来越高。
从20世纪60年代中期开始，半导体技术渗透到传感器领域，出现了半导体温度传感器和半导体磁传感
器。
它们的性能与价格比达到新的水平，传感器技术发生了较大的变革。
　　新材料的不断开发又推动了传感器的发展。
光导纤维在传感器中的应用，解决了电量传输的抗干扰问题。
陶瓷和有机材料进入传感器领域，出现了性能稳定的新型温度、速度、湿度、离子等传感器。
用有机材料制成的传感器克服了无机材料的缺点，生产出的温度传感器、超声传感器等已进入实用阶
段。
　　传感器发展的另一特点是精度不断提高。
尖端科学的测试需要用于超精密测量的传感器，常规传感器的0.1 ％～1％精度远远满足不了要求。
因此，从20世纪70年代开始陆续出现了用量子效应原理作出的磁性、温度、电压、重力等传感器，精
度已达到10咱级。
用约瑟夫逊效应的超精密传感器（SQ_UID）得到越来越广泛的应用。
　　近年来随着生物工程学新成就的取得，人们积极模仿生物所具有的感觉能力和对化学物质的识别
能力，开发出各种生物传感器。
如：利用酵素的奇异性制成的酵素传感器，用来对胆固醇和尿素的含量进行测量。
此外，还研究出了微生物传感器、抗体传感器及组织传感器等等。
可以预料，人们期待着的嗅觉传感器和味觉传感器不久终能问世。
　　传感器发展的趋势是集成化和智能化。
　　所谓集成化有两个含义：一是把一些相同的传感器配成一列或矩阵，形成一维或二维传感器。
如：由一组单个光传感器组成的合成的光学传感器，可用于检测和显示不同视野的物体。
二是把传感器、放大器、补偿电路、运算器等组件集成在一起，形成一体化传感器。
集成传感器的性能稳定、可靠性高、功能强、成本低，为检测装置的小型化开拓了新路。
　　所谓智能化传感器一般是指具有判断能力的传感器，它是20世纪70年代中期在微型计算机的冲击
下诞生的。
虽然这种传感器目前应用还不广，但它代表着传感器技术的方向。
今后人们将开发出具有学习能力和创造能力的传感器。
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