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前言

　　1996年11月，高等教育出版社受原国家教育委员会职业技术教育司委托在西安召开中等职业学校
电工专业教材修订与编写会议。
本书是根据会议确定的《工厂电气控制设备》编写提纲而编写的。
　　本书在内容上，以基本概念和原理为主，同时注意理论联系实际。
在低压电器二章中，除了介绍各种电器的构造和工作原理外，还讲述使用注意事项及维护方法等。
在常用机床龟气控制线路一章中，除了介绍基本原理外，还讲述常见故障分析，有的还配有电器位置
图，以便于学生在实习时可对照实际设备进行学习。
为了适应自动化技术的发展和计算机技术的应用，本书还介绍了顺序控制器和可编程序控制器。
　　本书力求通顺易懂，重在应用，既可作中等职业学校电工专业教材，也可供行业部门技术工人岗
位培训及自学用。
　　本书电气符号和电路图均采用最新国家标准。
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内容概要

　　本书是教育部职业教育与成人教育司组织编写的中等职业学校电工专业教材，是教育部规划教材
。
全书在高等教育出版社1992年出版的《工厂电气控制设备》基础上重新编写，主要内容有：低压电器
，电气控制线路的基本环节、常用机床的电气控制线路、起重机的电气控制线路、交磁扩大机及其控
制系统、龙门刨床的电气控制线路、晶闸管电路、顺序控制器及可编程序控制器。
全书除讲授电器与控制设备的基本原理外，还介绍了维护与故障分析等实用技术，力求使学生能学懂
，会应用。

　　本书采用出版物短信防伪系统，用封底下方的防伪码，按照本书最后一页“郑重声明”下方的使
用说明进行操作可查询图书真伪并有机会赢取大奖。

　　《教育部规划教材·中等职业学校电工专业：工厂电气控制设备》根据行业部门与劳动部门最新
颁发的有关维修电工中级技术工人等级标准及职业技能鉴定规范，结合中等职业学校教学特点编写，
可作为中等职业学校电工专业教材，也可作为行业部门技术工人岗位培训教材及自学用书。
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章节摘录

　　按线圈中通以电流的种类，电磁铁可分为直流电磁铁和交流电磁铁。
　　（1）直流电磁铁直流电磁铁的铁心和衔铁用整块软磁性材料制成，电流仅与线圈电阻有关，不
因吸合过程中气隙的减小而变化，所以允许操作的频率高。
在吸合前，气隙较大，磁路的磁阻也大，气隙的磁通密度小，所以吸力较小。
吸合后，气隙很小，磁阻最小，磁通密度最大，所以吸力也最大。
因此，衔铁与铁心在吸合过程中吸力逐渐增大。
　　直流电磁铁适用于操作频繁、行程不很大的场合。
　　（2）交流电磁铁为了减小涡流等损耗，交流电磁铁的铁心用硅钢片叠成，并在铁心端部装短路
环。
交流电磁铁线圈中的电流不仅与线圈的电阻有关，还与线圈的感抗有关。
在吸合过程中，随着气隙的减小，磁阻减小，线圈的电感和感抗增大，因而电流逐渐减小。
交流电磁铁在开始吸合时电流最大，一般比衔铁吸合后的工作电流大几倍到十几倍。
如果衔铁被卡住而不能吸合时，线圈将因过热而烧坏。
交流电磁铁的允许操作频率较低，因为如果操作太频繁，线圈就会不断受到起动电流的冲击，容易引
起过热而损坏。
　　交流电磁铁适用于操作不频繁的场合。
　　2.常用的几种电磁铁　　常用的电磁铁有牵引电磁铁、阀用电磁铁、制动电磁铁和起重电磁铁等
。
　　（1）牵引电磁铁牵引电磁铁常用于自动控制设备中，用以开关阀门或牵引其他机械装置。
　　牵引电磁铁一般采用开启的交流单相螺管，能在较长行程中保持较大的吸力。
　　（2）阀用电磁铁阀用电磁铁用于液压阀或气动阀的远距离控制。
当线圈通电时，电磁力使阀杆移动，控制油路或气路的开闭。
线圈断电时，靠弹簧的弹力复位。
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