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前言

随着科学技术的发展，集机械、电子、控制及计算机等多项技术于一身的机电一体化设备和产品已得
到广泛应用，其优越的性能产生了巨大的经济效益和社会效益。
机电一体化的实体是机械装置和电子器件（尤指计算机技术），而控制系统将二者融为一体，承担着
信息传输与处理的任务。
本书从机电控制系统中信息的检测和控制的角度，介绍了检测与传感器；自动控制基础；单回路控制
系统；微机控制系统等内容，最后给出了一些机电一体化控制系统的应用实例。
本书根据江苏省教育委员会1997年制定的中等专业学校和职业学校机电一体化专业教学计划及《机电
控制系统》课程教学大纲编写，并入中等职业学校机械专业国家教委规划教材。
全书共分十章，第一章介绍了机电控制系统的基本概念，控制系统的组成及其分类；第二章介绍了机
电控制系统中信号的检测及传感器的选择方法；第三章着重介绍了机电控制系统数学模型的建立及控
制系统的分析方法；第四章介绍了自动控制的基本规律及调节器；第五章介绍了单回路控制系统的设
计及调节器参数的整定方法；第六章简要介绍了微型计算机工业控制系统的组成；第七章介绍了数字
调节器的实现；第八章至第十章介绍了一些常见的机电一体化控制系统，包括直流调速系统、交流调
速系统、步进电动机控制系统、工业机器人控制系统和机床数控系统。
由于《机电控制系统》是一门综合性课程，涉及多个学科的知识，因此学生在学习过程中，以及教师
在讲解过程中均会感到有一定的难度。
特别是第三、七章，包含的数学知识较多，要求学生具有较好的数学基础，各学校可根据自身情况酌
情处理，四年制中专可全讲，三年制职高可只讲控制理论的结论，不作推导。
最后三章可选学其中的部分内容。
全书总学时为100学时（包括实验24学时）。
本书由张涛主编，参加编写的还有余洵、周绍平和马军。
其中第一、三、四章由江苏省常州轻工业学校张涛编写，第二章由江苏省徐州工业职业学校马军编写
，第五、六、七章由南京机电学校余洵编写，第八、九、十章由江苏省扬州工业职业学校周绍平编写
。
全书由张涛统稿，南京机电学校朱家建审阅。
本书在编写过程中得到了江苏省教委职教处王兆明、眭平等同志及江苏省常州轻工业学校王荣成校长
的大力支持和指导，在此表示感谢。
本书在编写体系和内容取舍方面作了一些新的尝试。
由于时间仓促及编者的学识水平有限，书中定有许多不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书是教育部职业技术教育司组织编写的全国中等职业学校机械专业教育部规划教材。
　　本书内容包括：机电控制系统的基本概念、组成及分类；机电控制系统的信号检测及传感器的选
择方法；机电控制系统数学模型的建立及控制系统的分析方法；自动控制的基本规律及调节器；单回
路控制系统的设计及调节器参数的整定方法；微机工业控制系统的组成；数字调节器的实现；典型机
电控制系统实例等。
　　本书参照劳动部颁发的中级技术工人技术等级考核标准及职业技能鉴定规范，并结合中等专业学
校、职业学校的特点编写，可以作为中等专业学校、中等职业学校机械专业、机电一体化专业教材，
也可作为机械行业技术人员岗位培训教材及自学用书。
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章节摘录

插图：一、检测的概念机电控制系统依赖于准确的检测。
检测是人们借助于专门的设备，通过一定的方法，对被测对象收集信息、取得数据的过程。
从狭义上讲，检测就是用同性质的标准量与被测量比较，并确定被测量对标准量的倍数（这个倍数就
是所需要的检测值）的过程。
从广义上讲，检测就是对被测对象进行检出、变换、分析、处理、判断、控制、显示等的有机统一的
综合过程。
检测的关键，在于被测量和标准量的比较。
但是，被测量能直接与标准量比较的场合不多，大多数的被测量和标准量都要变换到便于双方比较的
某个中间量，例如，用水银温度计测室温时，室温要用被变换成玻璃管内水银柱的热膨胀位移表示，
而温度的标准量为玻璃管上的刻度，即被测量和标准量都变换成线位移这个中间量。
因此，‘变换是检测的核心。
所谓变换，是指把被测量按一定的规律转变成便于传输或处理的另一种物理量的过程。
能进行某种变换的元件叫变换元件，或者叫做传感器。
传感器是一种能感受被测物理量并将其转换为便于传输或处理的另一种物理量的装置或器件。
如果给传感器下个定义，传感器即是“能感觉被测量，并按一定关系转换成相应输出量的装置”。
在现代科技领域中（尤其是机电控制系统中），信息的采集离不开各种传感器，传感器感受外界的各
种“刺激”并作出迅速的反映。
检测与传感器属于一门综合性技术学科，它的研究对象是对各种材料、机件、现场等进行无损探伤、
测量和计量，对自动化系统中各种参数进行自动检查和测量；把检测出的各种模拟信号转换为相应电
信号（甚至数字量）后，再由控制器进行信息处理等。
本章只介绍检测与传感器的基本技术，主要装置的基本工作原理、结构、性能、特点和应用范围等。
二、传感器的分类传感器的种类繁多，分类方法也不尽相同，一般常用的分类方法有两种：一种是按
被测对象的参数分类；另一种是按传感器的变换原理分类。
此外，还有其他的分类方法，如按传感器材料分类，按传感器本身是否能产生电动势分类和按输入、
输出特性分类等。
按被测对象的参数分类的传感器有：温度传感器、压力传感器、位移传感器、流量传感器、液位传感
器、力传感器、力矩传感器、加速度传感器、流速传感器、振动传感器等。
按变换原理分类的传感器有：电阻式传感器、电容式传感器、电感式传感器、压电式传感器、光电式
传感器、光栅式传感器、热电式传感器、红外传感器、光纤传感器、超声波传感器、激光传感器等。
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编辑推荐

《机电控制系统》由高等教育出版社出版。
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