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前言

在五十年代末，固体物理被采纳成为我国物理专业的一门基础课，那是当时为了赶上当代科学技术发
展的步伐，是在物理专业课程设置上最显著的一项改革，但是，固体物理本身在广度、深度上都仍在
迅速发展，为了能恰当地反映固体物理的新进展，在教学和教材编写中就必须作持续的努力，而这绝
不是轻而易举能做到的。
这本书的前身是我所著《固体物理学》，该书虽在1979年才正式印刷出版，与读者见面，但它在“文
化大革命”以前就已编写好，所以，这本书在反映固体物理学的发展上有明显不足，当时人民教育出
版社。
和我商量出版该书，完全是为了暂时解决一时的急需。
韩汝琦同志，在“文化大革命”以前，在我那本书的形成过程中，就一直协助我进行固体物理教学，
近年来又使用该书为教材讲授了这门课程，这次他全面重新改写了这本书，在改写中，他编写了大量
新内容，以反映固体物理学近年来在各个领域的新进展。
我一向认为，对于科学著作，特别是具有教材性质的书籍，一项起码的要求是问题的讲解必须明确具
体，基本概念和理论的阐述必须准确，韩汝琦同志在写书过程中对这方面的问题也很注意，曾多次与
我讨论，我那本书的出版时间和原稿写成时间相隔近20年，为此，该书出版后，我始终深有于心不安
之感；现在该书经韩汝琦同志全面改写，面目一新，我诚恳地祝愿它能为我国固体物理的教学作出积
极的贡献。
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内容概要

　　本书是在黄昆教授原著本书的基础上改编而成的.原书概念准确、讲解透彻，在改写过程中力图保
持原书的特点.对固体物理学中的一些基础部分：如晶体结构、晶格振动、固体能带论.半导体电子论
和固体磁性等部分在内容上都做了必要的补充，内容更加丰富；本书反映了固体物理学领域的新进展
，增加了超导物理、非晶态物理、表面物理、固体中的元激发和低维系统物理等固体物理新兴领域中
的基本概念。

　　本书总结了黄昆教授和韩汝琦教授长期的教学经验，本书可作为高等学校固体物理课程的教材，
也可供有关专业的科技人员参考。
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书籍目录

主要符号表
第一章　晶体结构
　1-1　些晶格的实例
　1-2　晶格的周期性
　1-3　晶向、晶面和它们的标志
　1-4　倒格子
　1-5　晶体的宏观对称性
　1-6　点群
　1-7　晶格的对称性
　1-8　晶体表面的几何结构
　1-9　非晶态材料的结构
　1-10　准晶态
第二章　固体的结合
　2-1　离子性结合
　2-2　共价结合
　2-3　金属性结合
　2-4　范德瓦耳斯结合
　2-5　元素和化合物晶体结合的规律性
第三章　晶格振动与晶体的热学性质
　3-1　简谐近似和简正坐标
　3-2　维单原子链
　3-3　维双原子链 声学波和光学波
　3-4　三维晶格的振动
　3-5　离子晶体的长光学波
　3-6　确定晶格振动谱的实验方法
　3-7　局域振动
　3-8　晶格热容的量子理论
　3-9　晶格振动模式密度
　3-10　晶格的状态方程和热膨胀
　3-11　晶格的热传导
　3-12　非晶固体中的原子振动
第四章　能带理论
　4-1　布洛赫定理
　4-2　维周期场中电子运动的近自由电子近似
　4-3　三维周期场中电子运动的近自由电子近似
　4-4　赝势
　4-5　紧束缚近似——原子轨道线性组合法
　4-6　晶体能带的对称性
　4-7　能态密度和费米面
　4-8　表面电子态
　4-9　无序系统中的电子态
第五章　晶体中电子在电场和磁场中的运动
　5-1　准经典运动
　5-2　恒定电场作用下电子的运动
　5-3　导体、绝缘体和半导体的能带论解释
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　5-4　在恒定磁场中电子的运动
　5-5　回旋共振
　5-6　德?哈斯-范?阿尔芬效应
第六章　金属电子论
　6-1　费米统计和电子热容量
　6-2　功函数和接触电势
　6-3　分布函数和玻耳兹曼方程
　6-4　弛豫时间近似和电导率公式
　6-5　各向同性弹性散射和弛豫时间
　6-6　晶格散射和电导
　6-7　玻耳兹曼方程的局限性Kubo－Greenwood公式
　6-8　非晶态金属的电阻率及其温度关系
　6-9　金属－绝缘体转变
第七章　半导体电子论
　7-1　半导体的基本能带结构
　7-2　半导体中的杂质
　7-3　半导体中电子的费米统计分布
　7-4　电导和霍耳效应
　7-5　非平衡载流子
　7-6　PN结
　7-7　金属－绝缘体－半导体系统和MOS反型层
　7-8　异质结
　7-9　非晶态半导体
第八章　固体的磁性
　8-1　原子的磁性
　8-2　固体磁性概述
　8-3　电子的泡利自旋顺磁性与朗道抗磁性
　8-4　顺磁性的统计理论和顺磁离子盐
　8-5　铁磁性和分子场理论
　8-6　自发磁化的局域电子模型
　8-7　自旋波
　8-8　自发磁化的能带模型
　8-9　磁畴和技术磁化
　8-10　反铁磁性和亚铁磁性
第九章　固体中的光吸收
　9-1　固体光学常数间的基本关系
　9-2　固体中的光吸收过程
　9-3　半导体的带间光吸收
　9-4　激子光吸收
　9-5　自由载流子光吸收
　9-6　晶格弛豫及其对电子跃迁的影响
第十章　超导电的基本现象和基本规律
　10-1　超导体的基本电磁学性质
　10-2　超导转变和热力学
　10-3　伦敦电磁学方程
　10-4　金兹堡－朗道方程
　10-5　超导态微观图像
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　10-6第二类超导体
　10-7　单粒子隧道效应
　10-8　约瑟夫森效应
第十一章　固体中的元激发
　11-1　元激发
　11-2　声子
　11-3　准电子和等离激元
第十二章　晶体中的缺陷和扩散
　12-1　多晶体和晶粒间界
　12-2　位错
　12-3　空位、间隙原子的运动和统计平衡
　12-4　扩散和原子布朗运动
　12-5　离子晶体中的点缺陷和离子性导电
第十三章　相图
　13-1　固体相
　13-2　两相平衡并存的准静态相变
　13-3　三相平衡并存与共晶和包晶转变
　13-4　相转变过程的实例
　13-5　固溶体的混合熵和自由能
　13-6　有限和连续固溶体
　13-7　高温熔化和共晶相图
习题
主要参考书目
索引
基本物理常数
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章节摘录

插图：固体材料是由大量的原子（或离子）组成的，每lcm3体积中大约有10个原子.如此巨大数目的原
子以一定方式排列，原子排列的方式称为固体的结构.长期以来，人们认为固体材料分为两大类：晶体
和非晶体.理想晶体中原子排列是十分有规-贝IJ的，主要体现是原子排列具有周期性，或者称为是长程
有序的.而非晶体则不然，它不具有长程的周期性.1984年从实验上发现了一类既区别与晶体又区别于非
晶体的固体材料，称为准晶体，准晶体的发现开辟了固体结构研究的新领域。
固体中原子排列的形式是研究固体材料的宏观性质和各种微观过程的基础.早在两个世纪以前，就开始
了对晶体结构的研究.阿羽依（Hany）从理论上推断，晶体具有规则的几何外形，是晶体中原子、分
子规则排列的结果.本世纪由劳埃（Laue）等提出的X射线衍射方法，从实验上验证了这一结论.通过几
十年的工作，已经测定了大量晶体原子排列的具体形式.对非晶体材料的结构也进行了大量的研究工作
，对其主要特征有了一定的了解，但还有不少问题有待研究解决.而对准晶体材料结构的研究还仅仅是
开始.本章的主要内容将是阐明晶体中原子排列的几何规则性。
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编辑推荐

《固体物理学》在1990年国家教育委员会举办的全国优秀教材评选中获全国特等奖。
1996年又被国家科学技术委员会评为国家级科学技术进步二等奖。
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