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内容概要

《现代物理基础丛书·物理学前沿：问题与基础》第一部分《物理学前沿介绍》针对物理学常规研究
前沿，简要介绍了物理学各个主要分支的研究现状、前沿问题和发展趋势。
第二部分《物理学基础探讨》，属于物理学非常规研究与探索，包含作者对物理学基础问题的研究心
得与初步成果。
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章节摘录

版权页：   插图：   引力量子化需要吗？
可能吗？
如何实现引力量子化？
 引力与其他几种力可能统一吗？
如何统一量子引力？
 如何评价圈量子引力理论和自旋网络量子引力理论？
 如何评价基于引力的热力学的如下观点：引力是类似于凝聚态中出现的宏观层展现象，产生于没有引
力的微观时空，经典引力理论是微观量子引力理论的等效理论，因而不需要量子化；引力的微观量子
理论是完全不同于经典引力理论的时空的微观量子理论。
 基于引力的热力学，可否认为存在着引力的微观量子统计力学？
如何寻找引力的这个微观量子统计理论？
 9.基本粒子理论中的发散问题 基本粒子理论中的发散问题是与基本粒子结构的时空扩展性有关，还是
与真空量子涨落的属性有关？
或者是同一问题的两个侧面？
 发散与基本粒子的点结构（定域性理论）相联系，扩展结构不导致发散。
 发散与真空涨落的时空属性相联系：白噪声发散，有色噪声不发散。
 基本粒子的时空结构与真空量子涨落的时空属性二者密切相关，是同一事物的两个方面。
 10.规范对称性的物理本质 规范对称性的起源和物理本质是什么？
规范对称性是真空背景的某种物质属性，还是背景物质的某种局域变化的对称性？
规范对称性为什么要求引进规范势，为什么能决定基本相互作用的形式？
 规范对称性即局域变换不变性的物理实质：局域对称变换必然导致真空背景物质在时空中的变形。
伴随而来的是能量、动量和角动量等物理量分别在粒子和真空背景变形自由度之问的时空分布的变化
和转移！
能量、动量和角动量等基本物理量在粒子和真空背景变形自由度之问的这种时空分布的变化和转移称
为相互作用。
当局域对称变换从真空背景物质中激发出与变形相联系的规范自由度时，基本物理量守恒定律就揭示
出局域对称变换（规范变换）不变性，其物理实质是！
包括粒子和真空背景变形自由度（规范自由度）在内的大系统，其能量、动量和角动量等基本物理量
在规范变换下必须守恒，才能满足真空大背景的对称性的要求。
因此，描述总系统的能量、动量和角动量等基本物理守恒量的拉格朗日密度的局域对称（规范）变换
不变性，既必然诱导出描述真空背景变形自由度的规范势，又确定了它们与粒子之间的特定耦合方式
，以确保总系统在真空大背景中能量、动量和角动量等基本物理量守恒。
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编辑推荐

《物理学前沿:问题与基础》适合物理学各专业的研究生、本科高年级学生和研究人员阅读，对相邻学
科的学生和研究人员也有参考价值。
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