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内容概要

《PVA纤维水泥基复合材料性能及其抗冻、抗盐腐蚀研究》内容涉及到PVA纤维水泥基复合材料性能
、抗冻、抗盐腐蚀性等方面，包括单轴受压性能，抗折、抗冲击及拉压比性能，抗渗与早龄期抗裂性
能，抗冻性能，抗盐冻性能，氯离子渗透性能，抗硫酸盐侵蚀性能，材料与钢筋锚固性能以及BP神经
网络研究应用，共10章。
书中内容采用试验研究、理论分析、微观结构分析、数值模拟等研究方法，深入论述了耐久性方面的
机理、规律和使用寿命，对于改善传统混凝土材料与结构耐久性有重要的学术价值。
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章节摘录

版权页：   插图：   PVA纤维的细度很大，在较少的掺量时就能获得巨大的纤维根数（700～3000万根
／kg），PVA纤维在水泥基复合材料中充分分散时，材料中的纤维间距很小。
纤维体积率为0.25％时，水泥基复合材料中的纤维密度可达到75根／cm3。
PVA纤维对水泥基复合材料的阻裂机理可表述如下。
 1.阻止原生裂缝的产生 PVA纤维由于直径小、纤维长度较短、在水泥基复合材料中分散均匀，能起到
像筛子一样的作用，减少基体中水溢出而形成的毛细通道，降低材料中原生裂缝的发生率。
同时，由于材料表层中存在纤维材料，使得其失水面积有所减小，从而改善水泥基复合材料保水性能
，减少试件表面水分的蒸发速率。
水分蒸发速率的减小使毛细管失水收缩形成的毛细管张力有所减小。
此外，高弹模PVA纤维依靠纤维与基体之间的界面吸附黏结力、机械啮合力等，提高材料抵抗开裂的
塑性抗拉强度，从而使材料表层裂缝的产生得到抑制。
 2.阻止裂缝扩展和细化裂缝 塑性裂缝总是从水泥基复合材料表面的原生微裂缝处开始扩展的。
当微裂缝的长度大于PVA纤维间距时，纤维将跨越裂缝起到传递荷载的桥梁作用，使基体内的应力场
更加连续和均匀，使微裂缝尖端的应力集中得以钝化，裂缝的进一步扩展受到约束。
当微裂缝的长度小于纤维间距时，原生裂缝在扩展过程中就会遇到PVA纤维，PVA纤维将迫使其改变
延伸方向或跨越纤维生成更微细的裂缝场，显著增大微裂缝扩展的能量消耗。
 由上述分析可见，影响PVA纤维阻裂效应的因素主要有两个，即纤维一基体之间的黏结力和水泥基复
合材料中纤维间距的大小。
纤维一基体间黏结力越大，纤维间距越小，纤维的阻裂效果就越好。
影响纤维与基体间黏结性能好坏的因素包括纤维的表面性质、纤维的表面形态、纤维一基体间界面面
积大小、基体材料中集料颗粒的大小和粗糙程度以及基体材料的密实程度等。
影响纤维间距大小的因素则包括纤维的掺量与纤维在水泥基复合材料中的分散性能。
而纤维的抗拉强度与弹性模量等参数都因水泥基复合材料尚处于塑性阶段而显得并不重要。
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编辑推荐

《PVA纤维水泥基复合材料性能及其抗冻、抗盐腐蚀研究》可供从事桥梁、水利、交通、铁路、建筑
工程等领域研究的科研人员、工程技术人员阅读，也可作为高等院校有关专业的研究生和高年级本科
生的参考书。
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