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内容概要

《聚变研究物理》是原作者根据自己从业25年来的科研经历，从基础等离子体理论出发所编写的一本
基础等离子体书籍，《聚变研究物理》在讲解等离子体体物理基础理论的同时，深入浅出的介绍了当
前磁约束等离子体研究的一些热点问题。
作者希望通过这本书能够让具备一定物理基础的人士能够对等离子体物理有一定的认识，并且希望通
过这本书来吸引更多的人士从事相关研究，从而推动磁约束聚变研究进展。
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章节摘录

版权页：   插图：   本章综述了聚变能的研究和发展状况，包括能源与环境问题以及等离子体约束在三
大主要聚变研究领域的进展，即托卡马克磁约束、磁螺旋约束和激光核聚变的惯性约束。
描述了ITER旨在通过托卡马克约束概念下利用氘一氚聚变能产生和控制面广的途径量，日本的BA（更
宽领域研究）计划是作为ITER通向示范堆发展的补充。
减少二氧化碳的排放量是本世纪的一个目标，而聚变能将有可能在改善能量供求结构中发挥作用。
 10.1能源与环境问题和聚变能 当今，聚变能源作为一种无碳能源，再次成为万众瞩目的焦点。
据我们所知，地球是唯一有生命存在的行星。
地球形成于46亿年前，地磁场和臭氧层的建立屏蔽了大部分来自太阳的有害辐射，使得到达地面的只
有光能够为生命所用。
另外一方面，46亿年前，二氧化碳气体的压强有数十个大气压，其产生的温室效应使地球处于高温下
，后来减少到只有0.0003个大气压才为动植物的生活创造了适宜的温度环境（现在二氧化碳气体只
有7500亿吨）。
 化石燃料能源是由碳经过几十亿年的地下沉积而形成的。
如图10.1所示，在人类使用能源的历史上，20世纪是一个临界的转折点。
由工业革命（1760～1800）开始的机械文明引起大规模的能源消耗，对诸如煤炭、石油和天然气等能
源使用量日益扩大。
如图10.2所示，随着发达国家对化石能源的使用量的倍增，大量的二氧化碳（1999年有63.2亿吨）被排
放到大气中。
然而，这仅仅是个开始，一个消耗巨大能源的时代开始于21世纪，NN发N0国家占世界人口的3／4，
在追求富裕生活水平的过程中，加速了能源的消耗。
化石能源包括可再生能源和非可再生能源在内的所有化石能源约50亿吨，如果它们全部燃烧的话，产
生的二氧化碳将是现在大气中二氧化碳量的6.4倍。
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编辑推荐

《聚变研究物理》旨在系统概述核聚变和等离子体约束研究中的最新物理原理，向已具备量子论和分
析力学基础的学生介绍这个学科，希望他们在未来选择工作时会对此感兴趣。
自1958年磁约束聚变研究开始的50多年以来，人们对等离子体磁约束科学进行了系统的研究。
希望将《聚变研究物理》介绍给其他领域的研究人员，他们可能会发现其从事的研究与磁约束等离子
体在科学原理上存在的共性和差异，从而有所借鉴。
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