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内容概要

《微波煅烧技术及其应用》系统介绍微波煅烧技术及其应用方面的知识，主要包括微波加热基础、微
波吸波特性及升温性能、强吸波物料的煅烧、弱吸波物料的煅烧和常用微波煅烧设备等。
同时，《微波煅烧技术及其应用》还详细探讨了微波煅烧方面的最新研究成果，包括弱吸波物料的微
波吸波性能增强机制、异质材料三维准静电模型和微波专用承载体制备技术、增韧原理及微波煅烧设
备主要技术参数等，并通过实例对煅烧技术的应用作简明介绍，对微波技术的拓展应用具有指导和参
考意义。
 
《微波煅烧技术及其应用》可供材料、冶金、物理、化学、化工、电子工程等专业的教学、科研和工
程技术人员阅读参考，也可作为相应领域本科生和研究生教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   吸波材料是指能够有效吸收入射电磁波并使其散射衰减的一类材料，它通过材料的
各种不同的损耗机制将入射电磁波转化成热能或者是其他能量形式。
吸波材料按照吸波机理可以分为电吸收型、磁吸收型和随机吸收型；从结构上可以分为吸收型、干涉
型和谐振型。
吸波材料的吸波效果是由介质内部各种电磁机制来决定，如电介质的德拜弛豫、共振吸收、界面弛豫
磁介质畴壁的共振弛豫、电子扩散和涡流等。
 吸波材料的损耗机制主要分为电阻型损耗、电介质损耗和磁损耗三种。
 （1）电阻型损耗。
电阻型损耗即电导率越大，载流子引起的宏观电流（包括电场变化引起的电流以及磁场变化引起的涡
流）越大，从而有利于电磁能转变为热能。
电导率高的材料对微波吸收的主要吸收机制就是电阻型损耗，如金属粉末、石墨等。
然而由于受到电磁波在界面上反射条件的制约，电磁波会在材料表面激发高频振荡电流向外辐射电磁
波，形成反射波。
所以以电阻型损耗为主的吸波材料，不能采用大电导率的块状材料，而必须使用相互绝缘的导电粉末
和纤维。
 （2）电介质损耗。
电介质损耗即介质反复极化产生的“摩擦”作用，电介质极化过程有电子云位移极化、离子位移极化
、极性介质电矩转向极化、铁电体电畴转向极化以及壁位移。
由于介质材料的电导率低，材料中几乎没有自由电子，所以在外电场的作用下，材料不会形成宏观电
流，但材料中有很多具有固有振动频率的电偶极子将受到影响，当外界的电磁场的振动频率与材料的
固有振动频率一致时，材料的虚部将达到最高值。
钛酸钡等属于电介质型吸波材料。
是依靠介质的电子极化、离子极化、分子极化或界面极化等弛豫衰减吸收电磁波。
 （3）磁损耗。
磁损耗为磁滞磁畴转向、畴壁位移、磁畴自然共振等反复磁化产生的“摩擦”作用。
铁氧体材料是最典型的磁损耗材料。
对于铁氧体，在低频段主要由磁滞、涡流和磁后效应引起；在高频段主要由磁壁共振和自然共振引起
。
铁氧体不同频段的损耗如图5—1所示。
 针对常规方法存在的热分解时间长、能耗高、产品质量差等缺点，研究者开展了大量微波煅烧分解的
研究工作，并取得了许多引人注目的研究成果。
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编辑推荐

《微波煅烧技术及其应用》内容丰富、图文并茂，各章节撰写次序符合人们认识事物的规律，并作了
适当的评述，便于读者阅读使用。
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