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内容概要

《线性算子谱理论及其应用》介绍线性算子及其谱的基本概念，无界对称算子、J-对称算子和C-对称
算子的扩张理论；主要讨论几类特殊算子（有界对称算子、有界正常算子、有界C-对称算子
、Hilbert-Schmidt型算子、无界自伴算子、无界正常算子、无界C-自伴算子）的谱理论及其在相关摄
动下的谱分析；重点将上述相关的理论具体应用到微分方程边值问题形成的微分算子理论，特别地，
关于自伴、非自伴微分算子的谱理论和谱分析，有效地解决了相应的微分方程边值问题。
 
《线性算子谱理论及其应用》适合于基础数学、应用数学以及相关专业的理工科研究生阅读，可供专
门从事泛函分析、线性算子谱理论、微分算子理论研究的数学研究人员使用，也可供微分方程、非线
性科学和量子力学等领域的科研及教学人员参考。
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书籍目录

第1章线性算子及其谱 1.1线性算子的定义 1.2预解算子 1.3线性算子的谱 1.4谱的其他分类 第2章正常算
子与自伴算子的谱分解 2.1投影算子 2.2谱族（谱测度）和谱积分（算子积分） 2.2.1定义在实轴上的谱
族 2.2.2定义在Borel集上的谱族 2.2.2□是Borel可测函数时的算子表示 2.3正常算子的谱分解 2.3.1有界正
常算子的谱分解 2.3.2无界正常算子的谱分解 2.4正常算子的谱 2.5自伴算子的谱分解 2.5.1对称算子 2.5.2
自伴算子的谱分解 2.5.3自伴算子的谱 2.5.4紧自伴算子 第3章对称算子的自伴扩张及其谱 3.1对称算子的
扩张 3.1.1问题的提出 3.1.2对称算子的亏子空间和亏指数 3.1.3Cayley变换 3.1.4共轭算子的定义域
3.1.5Neumann公式 3.1.6对称算子的对称扩张的描述 3.1.7举例 3.2对称算子的扩张算子的谱 ⋯⋯ 第4章C
—对称算子和C—自伴算子 第5章J—对称算子和J—自伴算子 第6章非自伴算子的谱分解 第7章二阶非自
伴微分算子 参考文献 索引
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章节摘录

版权页：   插图：   算子的谱理论和谱分析是算子理论的重要研究内容，也是现代数学的基础理论。
Hilbert空间中的有界对称算子理论，以及无界对称算子的理论已有完备的理论体系，并已将这些理论
成果很好地应用到了其他分支，如微分方程和积分方程等理论，很好地解决了现代数学与现代物理学
中的许多重要问题。
我们也经常碰到一些非对称问题，最典型的就是J—自伴微分算子。
 常微分算子谱理论主要研究自伴和非自伴微分算子的谱及其特征状态，也就是研究线性微分算式分别
赋予线性边条件后所生成的算子的谱及其特征状态。
 当微分算式是对称算式时，赋予适当的线性边条件可以生成对称微分算子和自伴微分算子，那么，研
究这类边值问题就归结为研究对称和自伴微分算子的谱及其特征，许多线性微分方程边值问题也可转
化为常微分算子理论的研究，从而，产生了经典常微分算子理论研究的几个领域：自伴域（对称扩张
）的描述，对称微分算子亏指数理论，微分算子的谱理论。
 在研究线性微分方程边值问题时，人们碰到大量的非自伴和非对称问题，如对称微分算式赋予非对称
和非自伴的线性边条件所产生的算子问题，或者非对称微分算式赋予适当的线性边条件所产生的算子
问题，不论是哪种情形，都没有类似自伴算子的完善理论框架来应用到这些算子上，对于对称微分算
式赋予非对称和非自伴的线性边条件所产生的特殊算子，第6章将研究几类特殊情形，而非对称微分
方程赋予适当的线性边条件所产生问题非常广泛，但我们发现了一类“类似”对称和自伴的微分边值
问题，即J—对称和J—自伴（复对称和复自伴或称为C—对称和C—自伴）微分边值问题，针对这类型
微分边值问题所生成的J—对称和J—自伴微分算子，也有对应的J—自伴域（J—对称扩张）的描述、亏
指数理论和谱理论。
 经典常微分算子理论采用算子方法和分析方法相结合的手段进行研究，算子方法是建立在完善的对称
算子扩张理论和自伴算子谱理论的基础上，研究J—对称和J—自伴微分算子也需要相应的J—对称算子
的扩张理论和J—自伴算子谱理论，在此前提下，人们自然要研究更一般的且具有类似性质的算子的特
性。
 本章重点研究非对称算子中的和对称算子在某些方面具有类似特点的一类算子C—对称算子和C—自
伴算子，这类算子在实际问题中存在。
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编辑推荐

《线性算子谱理论及其应用》适合于基础数学、应用数学以及相关专业的理工科研究生阅读，可供专
门从事泛函分析、线性算子谱理论、微分算子理论研究的数学研究人员使用，也可供微分方程、非线
性科学和量子力学等领域的科研及教学人员参考。
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