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内容概要

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学(第5版)》为普通高等教育“十一五”国家级规划教
材。
内容包括化学热力学、电化学、化学动力学、表面物理化学、胶体化学、结构化学等，共12章。
根据学科的发展和21世纪教学改革的要求，《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学(第5版)
》适当强化了化学动力学、表面物理化学与胶体化学的内容，简单介绍了结构化学、光谱学的相关知
识，更加符合生命科学、生物工程、食品科技、环境工程等专业实际发展的需要。
全书内容分为三个层次，第一层次是教学基本要求的内容；第二层次是深入提高的内容，用星号标出
，供教学中选用；第三层次是拓宽知识面的内容，用小字印刷，供学生阅读参考。
《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学(第5版)》每章后还附有英文小结及部分英文习题，
供双语教学使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   固体电解质 为解决日益严重的能源危机，开发新的替代能源和提高传统能源的利
用效率刻不容缓。
电池（如燃料电池、锂离子电池及太阳能电池等）作为一种高效、环境友好的能源转换装置在该领域
作用巨大。
电解质作为电池的关键材料影响甚至决定着电池的比能量、充放电性能、高低温性能和安全性等多种
电化学性质。
传统电池使用的液态电解质使电池的体积和质量增大，能量密度降低，并且会因泄漏、腐蚀、挥发而
缩短电池寿命，固体电解质因能够克服上述缺点成为近年来的研究热点。
 固体电解（solid electrolyte）又称快离子导体（fast ionic conductor）或超离子导体（superionic
conductor），是指完全或主要由离子迁移而导电的固态物质。
按离子传导性质分为阴离子、阳离子和混合离子导体；按基体材料类别分为无机离子导体和有机离子
导体。
 1.无机固体电解质 无机固体电解质能导电是因为晶格中点缺陷或特殊结构为离子提供快速迁移的通道
。
但在一定条件下，由于存在掺杂缺陷、热缺陷和电子缺陷，在离子导电的同时伴随着自由电子或空穴
导电，从而表现为离子与自由电子或空穴的混合导电。
无机固体电解质一般只有一种离子导电占主导，但也有混合离子导电为主的情况。
例如，BaCeO3 基陶瓷在氢—空气燃料电池中是H+和O2—（氧离子）的混合导电。
 O2—导体是具有O2—迁移特性的化合物。
主要有两种结构类型：萤石型和钙钛矿型。
萤石型化合物的通式为MO2（如ZrO2、ThO2），掺杂二价（如CaO、MgO）或三价（如Y2O3
、Sc2O3）氧化物后，晶格内出现O2—空位，产生O2—导电性；钙钛矿型O2—导体为掺杂ABO3型（
如BaTiO3、CaTiO3）化合物，晶体中的非导电离子形成刚性骨架，晶格内部存在多于导电离子数的可
占据位置，这些位置相互连通，形成一维隧道型、二维平面型或三维传导型的离子扩散通道供导电粒
子的自由移动。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学(第5版)》系统全面介绍了物理化学相关知识，《普
通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学(第5版)》适合作为高等农林院校相关专业本科生物理化
学课程教材，也可供生物、医学、轻工业等专业的本科生和部分专业的研究生参考。
《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学(第5版)》特色主要有：内容精炼、重视基础，提纲
挈领地介绍物理化学的基本内容、方法和应用；主线清晰、层次分明，宏观与微观理论并重，利于教
与学；注重实用、兼顾发展，使前沿性、趣味性和农林特色有机结合；立体化建设齐全，配套有电子
课件、学习指导书。
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