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内容概要

《大型渡槽结构抗震分析理论及其应用》系统阐述了大型渡槽结构在地震作用下的抗震计算理论与方
法，主要内容包括：渡槽结构弹性与弹塑性动力分析模型的建立，渡槽结构振动频率与模态计算，地
震作用下渡槽结构时程响应分析，地震作用下渡槽结构纵向碰撞与振动控制研究，渡槽槽身与支架拟
静力模型试验研究等。
 
《大型渡槽结构抗震分析理论及其应用》可作为高等学校土木工程、水利工程等相关专业的教师、研
究生和本科生的教学参考书，也可作为从事土木、水利工程领域研究的工程设计人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   分析计算结果可知： （1）随着渡槽槽内水位的增高，渡槽质量增大，渡槽的横向
、竖向、纵向各阶自振圆频率依次递减。
同时看到槽内水位的变化对支架的自振频率影响极小。
 （2）随着支架高度的不断增大，渡槽支架的抗弯刚度将减小，渡槽相应各阶频率减小，渡槽支架高
度的变化对渡槽横向频率的影响较大。
 （3）随着支架横截面面积的不断增大，渡槽支架的各向刚度将增大，渡槽相应各阶频率也将增大。
 （4）橡胶弹性支座横向及竖向刚度的变化均会影响到渡槽整体的横向自振圆频率；弹性支座纵向刚
度的变化仅对渡槽纵向圆频率有影响，可通过设置盆式橡胶支座来控制渡槽薄壁结构的动力性能。
 （5）考虑桩一土相互作用之后，由于支架约束由固定端变为弹簧约束，故支架的横向及纵向刚度变
弱，但对高阶振型影响不大，渡槽整体横向及纵向自振频率降低；支架的纵横自振频率也降低较大；
因竖向仍为刚接，所以竖向频率几乎不变。
 2.4渡槽薄壁结构地震响应计算 2.4.1渡槽地震响应分析的必要性 强烈地震是危及生命财产安全的突发
性自然灾害，如何确保地震区建筑物结构安全，是人们长期致力研究的课题。
反应谱方法着眼于结构最大地震响应来进行结构抗震计算，由于这类方法计算简便，被广泛应用于各
国的抗震设计规范。
反应谱方法可用于大型渡槽结构方案的初步设计阶段，能对方案的抗震性能进行较粗略的评估。
反应谱方法的特点是可以用较少的计算获得结构的最大反应值，但人们在不断深入研究和实践中发现
，应用此方法对结构进行地震响应分析时，有时不能够得到较全面的正确结果。
造成这种现象的主要原因表现在下述几个方面： （1）反应谱方法没有考虑地震动的时间过程影响，
计算结果只能给出最大反应值，但不能给出反应的全过程。
 （2）反应谱方法的振型组合主要依据“平方和开方”的原则进行，因此反应谱组合公式只是一个近
似计算公式。
 （3）结构在所有支承处均假定地震动完全相同，不能考虑多点激振或行波效应。
 （4）反应谱方法不能进行非线性地震响应分析。
到目前为止，反应谱理论只限于线弹性分析范围，尚无真正意义上的弹塑性谱曲线。
 动力时程分析方法可以描述渡槽薄壁结构在地震作用下的反应情况，过去由于计算能力的限制，在结
构建模方面进行简化处理，如将渡槽槽身抽象为集中质量，从而只研究渡槽支架的动力反应，很少研
究整个渡槽的空间地震时程反应；或将渡槽薄壁槽身简化为实心梁进行模拟，不能考虑渡槽薄壁杆件
的横向弯扭耦合振动、约束扭转变形等影响。
对于大型渡槽，为保证计算精度也可以采用空间块体单元进行离散，但由于结构分析模型自由度太大
，进行动力分析计算比较困难。
因此，为确保大型渡槽薄壁结构的抗震安全性，对其进行地震响应分析应采用合适的力学计算模型。
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编辑推荐
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