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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:数学分析教程(下册)》是供综合性大学和师范院校数学类各专业本
科一、二年级学生学习数学分析课程的一部教材，分上、中、下三册。
本册为下册，讲授多元函数的数学分析理论，内容包括多元函数的极限和连续性、多元函数微分学及
其应用、含参变量的积分、多元函数积分学及其应用、场论初步、微分形式和斯托克斯公式等。

《普通高等教育"十二五"规划教材:数学分析教程(下册)》对传统数学分析教材的编排做了一些与时俱
进的改革，内容做了适当缩减和增补，除了如传统教材一样重视对基础知识和基本技巧的传授外，也
增加了一些分析学的新内容。
《普通高等教育"十二五"规划教材:数学分析教程(下册)》讲解十分清晰、浅显易懂，配有充足的例题
和习题，并对数学分析各个组成部分的来龙去脉和历史发展有清楚并且引人入胜的介绍，不仅适合教
师课堂讲授，也很适合学生自学使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   我们看到，在重积分的定义中需要用到Rm中一般区域的m维体积或若尔当测度的
概念，虽然在第8章作为定积分的应用，计算了某些平面图形的面积和立体图形的体积，但是，严格
地说还没有给出面积和体积概念的确切定义，更没有接触过m≥4情形的体积概念，所以在正式开始讨
论重积分之前，必须先给出这些概念的严格定义，本节对Rm中一般点集的m维体积即若尔当测度理论
做简单的介绍。
 19.1.1 若尔当测度的定义 前面已经提到，若尔当测度的概念是平面图形的面积和立体图形的体积概念
的推广，所以为了给出一般欧氏空间Rm中点集的若尔当测度的定义，需要先搞清楚平面图形的面积
和立体图形的体积该如何定义，下面以平面图形的面积为例来研究这个问题。
 平面图形的面积是用来衡量平面图形大小的数量，这个量刻画了平面图形所含面积的单位——边长
为1的正方形即单位正方形的多寡，如长和宽分别为3.5和2.5的矩形Q除含有3×2=6个单位正方形外，
去掉这6个单位正方形所剩余的部分还可划分成11个边长为0.5的正方形（图19-1-1），而边长为0.5的正
方形因为是由单位正方形4等分得到的，所以认为它含有1/4个单位正方形，因此矩形Q含有6+11
×1/4=8.75个单位正方形，从而其面积为8.75，依据同样的原理，容易知道任意矩形的面积都等于长乘
宽，再应用割补法，便可知道任意平行四边形的面积都等于底乘高，进而任意三角形的面积都等于底
乘高的一半，因为两个全等的三角形可以拼接成一个平行四边形，知道了三角形的面积，便可得到任
意多边形的面积，因为每个多边形都可剖分成有限个三角形，所以多边形面积的定义以及计算都是很
简单的，我们在中小学时代就已经掌握了这些知识。
 对于不是多边形即具有弯曲边界的平面图形，面积该如何定义？
这个问题曾在第8章研究过，在那里把求曲边梯形面积的问题归结为求一元函数定积分的问题，进而
采用把复杂区域剖分为曲边梯形的方法就可求出任意平面区域的面积，但是如果把这一方法推广到一
般的欧氏空间Rm，则要定义m维区域的m维体积，就必须用到m-1重积分，因而只要m≥3，目前我们
无法做到，另外，这种方法不能处理不是区域的一般点集，因此必须用其他的方法来给出面积的定义
。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:数学分析教程(下册)》讲解十分清楚、浅显易懂，配有充足的例题
和习题，并对数学分析各个组成部分的来龙去脉和历史发展有清楚并且引人入胜的交代，不仅适合课
堂讲授，也很适合自学使用。
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