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章节摘录

版权页：   插图：   半导体型透明导电薄膜的制备可以选用塑料薄膜衬底或玻璃衬底，两者使透明导电
薄膜在特性上有很大的不同。
若仅考虑表面电阻值和透光率，则用塑料做衬底最合适。
此外，塑料衬底还具有可弯曲、易加工等优点。
 透明导电薄膜的制备方法有喷雾法（Spraying）、涂覆法（Coating）、浸渍法（Dipping）、化学气相
沉积法（Chemical Vapor Deposition，CVD）、真空蒸镀法（Vacuum Coating）、真空溅射法
（Sputtering）等。
这些制备方法有一个共通点是衬底要能承受高温。
若衬底是耐热性良好的玻璃，则制膜并不困难；但若衬底是耐热性较差的，则制膜较为困难，从而也
影响了透明导电膜的技术开发。
近年来，在塑料薄膜衬底上制备透明导电薄膜的技术才有了突破，这种塑料薄膜具有厚度薄、重量轻
、耐冲击、可弯曲、面积大和易加工等优点，它与电子产品要求的重量轻、厚度薄、体积小相呼应。
 在染料敏化太阳能电池的实用化过程中，透明导电衬底有一些问题待解决。
为了提高导电性而增加导电膜的厚度，则光反射率提高，透射性能降低，光捕获效率降低。
另外，由于染料敏化电池制作中需加热，这样也引起电阻值的提高。
所以应用在染料敏化电池的透明导电衬底需具有电阻值低、反射率小、热稳定性好以及成本低等特点
。
 7.5.2 工作电极的研究 染料敏化太阳能电池目前一般制备如前所述，工作电极必须在高温下退火才会
有比较高的效率，因此对低温下制备的工作电极及其应用在柔性衬底上有许多相关的研究。
 1.工作电极的退火影响 根据Nakade等人的研究，利用三种不同制备方法所配制而成的二氧化钛，晶相
分别为S1：100％锐钛矿、S2：80％锐钛矿和20％板钛矿，还有商业用的二氧化钛P25：80％锐钛矿和20
％金红石。
如图7.10、图7.11所示，在不同温度下退火，当温度慢慢升高时，二氧化钛胶体中的有机物与水分慢慢
析出，使得二氧化钛颗粒丛聚在一起，比表面积跟着下降。
但随着退火温度的提高，丛聚后的二氧化钛更紧密地结合，将使得二氧化钛中的载流子扩散系数与载
流子寿命提高，导致电流增大，提高光电流转换效率。
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