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内容概要

《准晶断裂力学的复变函数方法》主要介绍准晶弹性与断裂理论中的复变函数方法。
将准晶平面弹性和断裂问题转化为偏微分方程边值问题，采用复变函数方法研究复杂缺陷及缺陷相互
作用等问题，获得了应力和位移的解析解，建立了相应的断裂判据，揭示了相位子对准晶材料力学行
为的影响，为准晶材料的潜在应用奠定了良好的理论基础。
《准晶断裂力学的复变函数方法》发展了经典弹性理论中的Muskhelishvili方法、Lekhnitskii求解各向异
性体弹性力学的复变函数方法及Stroh方法，大部分内容是作者多年来的科研成果。
 
《准晶断裂力学的复变函数方法》可作为应用数学专业和力学专业的高年级本科生和研究生的选修课
教材，也可供相关领域工作的教师和研究人员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   周旺民等采用Fourier变换的方法，给出TA次对称二维准晶中位错问题的解，但其
求解过程和结论的表达式都过于复杂，并且只研究了Burgers矢量为（b1，0，b，0）的情况，刘官厅等
利用复变函数方法给出了点群6mm一维六方准晶中位错弹性场的解析解，结果与文献用二元实函数给
出的解完全一致，这一结果表明准晶的位错不能简单地被认为是刃型位错或螺型位错，而是同时具有
两种成分，应力在位错芯处的奇异性仍为一阶，下一节我们将对上述方法加以发展，采用广义复变函
数方法解决八次对称二维准晶中的位错问题，求解过程和结论的表达式相对简单，最主要的是给出了
由位错诱导的整个弹性场，结论更加完整，非常便于应用。
 5.6位错问题的解 在实验上观察到位错之前，Levine等和Socolar等就已经对准晶中的位错的特殊点和基
本概念在理论上进行了系统的讨论。
1987年，应用透射电子显微术分别在Al—Mn，Al—Mn—Si和Al—Li—Cu二十面体准晶中获得了位错的
高分辨电子显微象和衍衬象，目前已有很多方法可以肯定准晶中位错的存在，见综述文献，因为位错
是准晶中一类重要而特殊的结构缺陷，它的存在将影响着准晶的生长、相变及力学性能，所以对准晶
中的位错进行仔细的研究有着重要的理论和实际意义。
 在传统的周期晶体中，描述位错基本特征的Burgers矢量b等于晶体点阵的一个（或少数几个）单位点
阵的平移矢量，但准晶缺乏平移周期性，直接沿用传统晶体位错理论的方法去定义准晶位错的Burgers
矢量已不可能，一个较直观的推测是由于准晶的结构可以由高维空间的周期点阵向低维空间投影得到
，因此，准晶位错的Burgers矢量将与高维空间点阵的平移矢量对应，即它应当是一个高维矢量，文献
根据密度波描述法，对准晶位错Burgers矢量的基本特征进行了具体的讨论，给出了准晶的位错条件，
介绍了Burgers矢量的实验鉴定方法。
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编辑推荐
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