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内容概要

《岩石力学与工程研究著作丛书:煤岩体地质力学原位测试及在围岩控制中的应用》阐述煤岩体地质力
学测试原理、方法与仪器，介绍煤矿井下地质力学测试成果及在围岩控制中的应用。
《岩石力学与工程研究著作丛书:煤岩体地质力学原位测试及在围岩控制中的应用》共11章，首先简要
介绍煤岩体地质力学测试的重要性和国内外研究现状，然后分别阐述地应力及其分布规律、地应力测
量方法、水压致裂法、应力解除法、煤矿井下地应力测量及应力场分布规律、煤岩体强度原位测试方
法及应用、煤岩体结构测试方法及应用、煤岩体地质力学参数之间的关系、采动应力测量与监测方法
及应用、地质力学测试成果在围岩控制中的应用。
 
《岩石力学与工程研究著作丛书:煤岩体地质力学原位测试及在围岩控制中的应用》可供采矿工程、岩
石力学与工程、地质学等专业的大专院校师生，科研、设计及生产单位的工程技术人员参考使用。
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《岩石力学与工程研究著作丛书》序 《岩石力学与工程研究著作丛书》编者的话 前言 第1章概论 1.1
煤岩体地质力学测试的重要性 1.1.1矿井开拓部署与巷道布置 1.1.2巷道支护 1.1.3采煤方法与采掘机械选
择 1.1.4采场岩层控制 1.1.5煤矿安全 1.2国内外研究现状 1.2.1地应力测量与研究 1.2.2煤岩体强度原位测
试 1.2.3煤岩体结构测试 1.2.4煤岩体地质力学原位测试存在的问题 1.3本书的主要内容 参考文献 第2章地
应力及其分布规律 2.1地应力状态描述方法 2.2地应力分类与成因 2.2.1地应力分类 2.2.2地应力的成因
2.2.3地应力的主要影响因素  2.3地应力场理论模型 2.3.1静水压力假说 2.3.2自重应力场假说 2.3.3地壳应
力的球壳模型 2.4地应力的一般分布规律 2.4.1地应力方向分布规律 2.4.2垂直应力分布规律 2.4.3水平应
力分布规律 2.4.4我国与全球地应力分布规律 参考文献 第3章地应力测量方法 3.1地应力测量方法分类
3.2水压致裂法 3.3应力解除法 3.3.1应力解除法测量原理 3.3.2应力解除法分类 3.3.3岩石表面应力解除法
3.3.4套孔应力解除法 3.3.5局部应力解除法 3.3.6大体积应力解除法 3.4应力恢复法 3.5应变恢复法 3.5.1非
弹性应变恢复法 3.5.2差应变曲线分析法 3.6钻孑L崩落法 3.7地球物理法 3.7.1声发射法 3.7.2声波波速法
3.7.3超声波法 3.7.4其他方法 3.8地质构造与地震分析法 3.8.1地质构造与地应力的关系 3.8.2断层滑动反
演 3.8.3地震震源机制解 3.9井下应力测绘法 参考文献 第4章水压致裂法 4.1水压致裂法地应力测量原理
4.1.1传统水压致裂平面应力测量原理 4.1.2煤矿井下水压致裂平面应力测量原理 4.2水压致裂三维地应力
测量原理 4.2.1三孔交汇水压致裂法 4.2.2单孔原生裂隙水压致裂法 4.2.3原生裂隙莺张试验与传统压裂试
验相结合 4.3水压致裂裂缝的形成与扩展 4.4水力压裂段应力分布及裂缝扩展的数值模拟分析 4.4.1数值
模拟方法 4.4.2数值模拟结果及分析 4.5水压致裂曲线参数的选取 4.5.1破裂压力 4.5.2破裂重张压力 4.5.3
瞬时关闭压力 4.5.4孔隙压力 4.6垂直主应力的确定 4.6.1上覆岩层重量估算垂直主应力 4.6.2水压千斤顶
试验确定垂直主应力 4.7水压致裂地应力测量仪器及方法 4.7.1地面向下钻孔水压致裂地应力测量仪器
4.7.2煤矿井下小孔径水压致裂地应力测量仪器 4.7.3测量方法 4.7.4数据处理与分析 参考文献 第5章应力
解除法 5.1钻孔孑L径变形法 5.1.1钻孔孔径变形法测量仪器 5.1.2钻孔孔径变形法测量步骤 5.1.3钻孔孔径
变形法测量原理 5.2钻孔孔底应变法 5.2.1钻孔孔底应变法测量仪器 5.2.2钻孔孔底应变法测量步骤 5.2.3
钻孔孔底应变法测量原理 5.3钻孔孔壁应变法 5.3.1钻孔孔壁应变法测量仪器 5.3.2钻孔孔壁应变法测量
原理 5.4空心包体应变法 5.4.1空心包体应变法测量仪器 5.4.2空心包体应变法测量原理 5.5压磁应力计法
5.5.1压磁应力计法测量仪器 5.5.2压磁应力计法测量原理 参考文献 第6章煤矿井下地应力测量及应力场
分布规律 6.1潞安矿区地应力测量与分析 6.1.1潞安矿区地理与地质简况 6.1.2潞安矿区地应力测量结果
6.1.3潞安矿区地应力测量结果分析 6.2晋城矿区地应力测量与分析 6.2.1晋城矿区地理与地质简况 6.2.2晋
城矿区地应力测量结果 6.2.3平面与三维地应力测量结果比较 6.2.4晋城矿区地应力测量结果分析 6.3汾
西矿区地应力测量与分析 6.3.1汾西矿区地应力测量结果 6.3.2汾西矿区地应力测量结果分析 6.4山西煤
矿区地应力场分布特征 6.4.1山西其他矿区地应力测量与分析  6.4.2山西煤矿区地应力场分布特征与规律
6.5深部矿区地应力测量与分析 6.5.1新汶矿区地应力测量结果及分析 6.5.2淮南矿区地应力测量结果 6.5.3
平顶山矿区地应力测量结果 6.5.4主应力值随埋深的变化规律 6.5.5侧压比随埋深的变化规律 6.5.6平均水
平主应力与垂直主应力比值的变化 6.6浅埋深矿区地应力测量与分析 6.6.1矿区地质条件 6.6.2地应力测
量结果 6.6.3地应力测量结果分析 6.7软岩矿区地应力测量与分析 6.7.1地应力测量结果 6.7.2地应力测量
结果分析 6.8急倾斜特厚煤层矿区地应力测量与分析 6.8.1矿区地质条件 6.8.2地应力测量结果  6.8.3地应
力测量结果分析 6.9应力解除法地应力测量与分析 6.9.1兖州矿区 6.9.2开滦矿区 6.9.3大屯矿区 6.9.4平顶
山一矿 参考文献 第7章煤岩体强度原位测试方法及应用 7.1煤岩体强度原位测试方法 7.1.1煤岩体变形测
试 ⋯⋯ 第8章煤岩体结构测试方法及应用 第9章煤岩体地质力学参数之间的关系 第10章采动应力测量
与监测方法及应用 第11章地质力学测试成果在围岩控制中的应用
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章节摘录

版权页：   插图：   平面应力测量中的定向仪内置二维电子罗盘，用以确定印模器基线方向与北向的夹
角；三维应力测量中的定向仪内置三维电子罗盘，用以采集和记录倾斜钻孔中印模器基线方向的倾角
、方位角和与垂直方向的转动角。
 5.数据采集系统 为了实时监控测量过程，显示、记录和分析测量结果，开发研制了SY—1水压致裂数
据采集仪。
该数据采集仪利用硅应变式压力传感器作为测量信号源，监测水压致裂过程中水泵的出口压力，实时
显示和记录压力变化曲线。
将采集仪数据传送给计算机进行处理计算，即可得出地应力值。
 该仪器系矿用本质安全型，具有防水、防潮，结构简单，操作方便，性能可靠，后处理功能强大等特
点，适用于煤矿井下的恶劣条件。
 4.7.3测量方法 水压致裂测量地应力的方法与步骤如下： （1）选取测试孔段。
对于传统完整岩石段水压致裂，一般需要选取1.2～1.5m长的完整孔段。
测试孔段的选取可根据钻取岩芯的完整程度确定，也可采用钻孔窥视仪等孔壁检测仪器选取比较完整
的孔段进行测量。
 （2）注水管泄漏试验。
在正式压裂以前，对所有的注水管进行高压下的泄漏试验。
对有轻微泄漏的注水管及接头进行防漏处理或剔除，以保证试验的可靠性。
 （3）压裂。
待相关的准备工作结束，各种仪器、设备运转正常的情况下，将封隔器放到某一预选的孔段，用手动
泵给封隔器注压，并保持在某一压力下，然后接通高压油泵，向封隔段注压，直到岩石破裂后关泵停
止加压。
待压力稳定后，使压裂管道与大气接通，第一个回次的试验结束。
 （4）重张试验。
待压裂管道内的压力完全回零后，即可开始第二个回次的试验，直到第一次产生的压裂裂缝重新张开
，在实时压力一时问曲线上表现为偏离线性关系，然后关泵，再继续记录一段压力随时间的衰减曲线
后，将压裂管道与大气接通，使压力回零。
一般情况下，重张试验需重复3～4次。
 （5）印模。
印模系统装入钻孔前，应先排净印模器内的空气，与定向仪连接。
为了保证印模上印痕清晰，应在印模器胶筒上涂四氢呋喃，使印模器胶筒表面的橡胶软化，然后在印
模器胶筒上画一条直线，与定向仪上的基线取齐作为印模系统的基线。
给定向仪定时，然后用注水管将印模器送到压裂段位置。
用手动泵给印模器加压，压力稍大于岩石的重张压力值Pr（一般取1.2Pr值，）。
若压力太大，钻孔会出现新的压裂裂缝，将无法判断实际的初始压裂裂缝位置；若压力太小或接近
于Pr值，裂缝不明显，印模上的压裂迹线不清楚，很难作出正确判断。
印模的保压时间一般在1h左右，使印模胶筒橡胶有充分的流变时间。
监测印模器内部压力，若压力下降，需要进行补压。
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编辑推荐

《煤岩体地质力学原位测试及在围岩控制中的应用》可供采矿工程、岩石力学与工程、地质学等专业
的大专院校师生，科研、设计及生产单位的工程技术人员参考使用。
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