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内容概要

《现代冶金与材料过程工程丛书:气泡微细化及原位脱硫技术》围绕提出的铁水炉外原位脱硫技术展开
阐述。
首先，采用高速照相、图像分析、因次分析和数值模拟等技术从机械搅拌方式、气液吸收、均混时间
、气泡利用率等角度系统地研究喷气精炼过程中气泡微细化的规律，在比较各种桨型和搅拌方式的基
础上提出偏心搅拌这一气泡微细化方法。
接下来，进行原位脱硫剂的热力学与动力学研究，比较多种原位脱硫剂的脱硫效果。
最后，结合气泡微细化和原位脱硫的实验室研究结果，进行1t规模的高温实验，脱硫率高达90%。
 
《现代冶金与材料过程工程丛书:气泡微细化及原位脱硫技术》可供从事铁水炉外脱硫、熔体喷气精炼
和气泡微细化专业的高年级本科生、研究生、教师和工程技术人员使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   第4章 气泡微细化过程的因次分析 4.1 引言 在冶金喷吹精炼过程中，气泡大小及分
布直接影响精炼效率。
因此，明确各种因素对液体中气泡微细化和分布的影响，建立气泡尺寸与主要因素的关系非常重要。
 气泡在液体中的形成及其运动非常复杂，尽管研究者进行了不少理论和实验研究，但气泡的微细化尤
其是精炼过程中气泡的微细化问题仍然没有得到解决。
一般认为，气体流量不同，将气体强制通过浸没在黏性液体中的单一锐孔时，气泡的形成方式也不同
。
低流量时，气体会以单独气泡的形式进入液体；高流量时，气体会形成连续射流，射流随即会破碎成
不同尺寸的气泡。
许多科学工作者对锐孔气泡的形成及其运动进行了研究，如Kumar等研究了牛顿流体在锐孔处气泡形
成的过程，应用半经验关系式分析静止液体中气泡的形成，综合考虑了气泡所受的浮力、阻力、惯性
力、表面张力和气体动量力的影响。
 当气流通过孔口形成气泡时，由于气泡质心上移及毛细压强2a／r减小，泡内压力减小，气体流量可
能随时间变化。
如果孔口压降很大，气泡形成所引起的压力脉动与之相比很小，此时气体流量可视为常数。
如果处于孔口上游的储气室比所形成的气泡体积大得多，变化的气体流出不会显著改变孔下储气室中
的压力，此时相当于压力恒定的情况。
在恒流和恒压这两种情况下所产生的气泡体积是不同的，恒流情况下，气泡形成经历两个阶段：膨胀
阶段和脱离阶段。
第一阶段，气泡膨胀，其底部与孔口接触；第二阶段，气泡底部从孔口向上移动，并以细颈与孔口接
触，最终形成的气泡体积是两个阶段的体积和。
Kim等讨论了气泡脱离条件，认为细颈长度超过或等于孔径时，会发生细颈断裂，气泡脱离孔口。
气泡生成的两个阶段遵循同样的力平衡方程，但在两个阶段，同一个力的表达式并不相同。
该文献中应用气泡上力的平衡半经验公式求气泡的体积，通常只讨论作用在气泡上的浮力、阻力、惯
性力和表面张力的作用，而忽视了气体动量力的影响。
Snabre等考虑了气体动量力的影响，但对气泡所受阻力和惯性力的分析又过于粗糙。
Luo等分析了高压液一固悬浮流中单孔单气泡的生成，详细分析了两阶段气体动量力的表达方式，结
果表明压力对气泡尺寸有较大影响。
以上文献结果表明气体流量和孔径大小是影响气泡大小的重要因素，两相流流体物理性质如液体的黏
度、密度、表面张力、压力等也会影响气泡的大小。
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编辑推荐

《气泡微细化及原位脱硫技术》可供从事铁水炉外脱硫、熔体喷气精炼和气泡微细化专业的高年级本
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