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内容概要

《半夏生物资源与细胞工程》作为科学出版社出版的“生物资源系列丛书”之一，结合作者科研团队
从事半夏资源研究和组织培养产业化近20年的工作经验，循序渐进地介绍了我国半夏种质资源的分布
，利用现代生物技术手段进行组培复壮、品质纯化、新品种培育和规模化扩繁的细胞工程原理、技术
与方法；在技术层面详细介绍了半夏细胞悬浮系建立、原生质体培养、人工种子制备、倍性育种和生
物反应器扩繁等新方法或新应用；同时基于实验数据对影响半夏生长的病毒和细菌性病害的系统研究
进行了详细介绍，并对脱病毒种苗工厂化生产过程的标准化控制进行了评价。

《半夏生物资源与细胞工程》与生物资源理论、基础和应用研究内容及产业化应用相结合，使读者既
可以利用《半夏生物资源与细胞工程》作为工具书指导半夏的实验研究及产业化，又可以结合《半夏
生物资源与细胞工程》中介绍的具体研究思路进行其他品种药材相关的理论学习。
书中一些具体的研究方法，如组培扩繁、花药培养、多倍体诱导、病毒检测及茎尖脱毒培养和反应器
大规模扩繁等，将有助于进行无性繁殖经济植物的研究开发，并为科研机构从事植物组织培养生产的
人员提供系统的技术参考。

《半夏生物资源与细胞工程》可作为从事植物组织培养的科研院所和高等院校师生的教材，或农林部
门技术人员的技术手册，同时可以作为从事中药材生产的参考用书。
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歇浸没培养方式 第二节相关反应器设备开发 一、第一代间歇浸没植物组织器官的培养反应器 二、第
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章节摘录

版权页：   插图：   三、DNA分子标记在中药研究中的应用 （一）遗传标记的种类及特点 广义的分子
标记是指可遗传的并可检测的DNA序列或蛋白质。
蛋白质标记包括种子贮藏蛋白和同工酶（指由一个以上基因位点编码的酶的不同分子形式）及等位酶
（指由同一基因位点的不同等位基因编码的酶的不同分子形式）。
狭义的分子标记概念只是指DNA分子标记，而这个界定现在已被广泛采纳。
 中药种质资源鉴定评价的常用标记为形态标记、细胞标记、同工酶标记和DNA分子标记。
由于形态标记易受环境条件和遗传因素的影响，细胞标记难于自动化分析、程序繁琐和低多态性，同
工酶标记虽可以直接检测杂合子，但是数量有限，加之组织特异性和发育时期的特异性表达等，这些
都限制了它们的应用（周奕华等，1999）。
 理想的分子标记需要满足以下几个要求：①具有高多态性；②共显性遗传，即可鉴别二倍体中杂合子
和纯合子；③能明确辨别等位基因；④检测范围覆盖整个基因组；⑤除特殊位点的标记外，要求分子
标记均匀分布于整个基因组；⑥选择中性（即无基因多效性）；⑦检测手段简单、快速，最好能自动
化收集和分析数据；⑧使用成本尽量低廉；⑨操作简便重复性好。
遗憾的是，尽管目前已经涌现许多DNA分子标记方法，但仍然没有哪一种分子标记能满足上述所有条
件。
 （二）DNA分子标记的种类 目前出现的分子标记技术有数十种之多，可以分为三大类：一是以分子
杂交为基础的DNA分子标记，以RFLP为代表；二是以PCR技术为基础的DNA扩增分子标记，以RAPD
、AFLP及SSR等为代表；三是基于基因组序列同源性比对的DNA分子标记，以ITS和SNP为代表。
现简要介绍目前常用于中药资源鉴别和指纹图谱构建的几种DNA分子标记技术。
 1.限制性片段长度多态性 限制性片段长度多态性标记（restriction fragment length polymorphism，RFLP
）是发展最早的分子标记技术，也是基于DNA杂交的分子标记。
其原理是利用限制性内切酶酶切DNA后形成的特定DNA小片段，这些小片段的数目和长度反映了限制
性内切酶位点在DNA分子上的分布。
不同来源的DNA具有不同的限制性内切酶位点的分布，因此每一种DNA限制性酶组合所产生的片段是
特异的，从而产生多态性。
因此凡是可以引起酶切位点变异的突变如点突变（新产生和去除酶切位点）和一段DNA的重组（如插
入和缺失造成酶切位点间的长度发生变化）等均可导致RFLP的产生。
 RFLP技术以目标DNA与探针间的同源性为基础，优点是可靠、稳定，而且是共显性标记；缺点是该
技术涉及DNA片段克隆、杂交探针的制备、southern印迹转移及分子杂交等复杂的技术，导致操作复
杂、成本高、效率低和不易获得足够的有效的探针及多态性有限等问题的出现（Sharma et al.，2002）
。
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编辑推荐
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门技术人员的技术手册，同时可以作为从事中药材生产的参考用书。
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