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内容概要

《21世纪的新物理学》内容简介：最近的科学进展使我们对周围世界的认识有重大的改变，这对我们
的生活方式有巨大影响。
物理学是其他学科的基础，它影响了我们的生活情况。
《21世纪的新物理学》探讨了现代物理学的一些关键前沿问题，探索了我们的宇宙——从亚原子粒子
到恒星构成的星系，从大脑研究到高速科研网络。
《21世纪的新物理学》的19章内容都由国际知名专家写成，每章内容基本上完整自足，文体生动活泼
，易于为读者接受。
它将会吸引各学科的科学家和想对今天的物理世界了解更多的人。
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章节摘录

版权页：   插图：   物质吸积是由于一个天体的引力作用将物质从其周围环境向这个天体累积的过程。
产生吸积的天体在宇宙中非常之多，大小和外观极为不同，它们包括活动星系核中106～109个太阳质
量的黑洞、白矮星、中子星和X射线双星中的恒星质量级的黑洞、原恒星和原行星。
由于角动量守恒，被吸积的物质通常形成一个围绕中心天体的圆盘，物质从这个圆盘里被吸积到中心
天体，吸积盘似乎出现在大部分这类吸积天体的周围，为其辐射提供能量，这种吸积盘引起了各种各
样复杂的类稳和暂态现象。
物质被吸积到旋转的黑洞（Kerr黑洞）中是已知的最有效的释放能量的天体物理机制，据信它是活动
星系核、类星体和微类星体、也许还是γ射线暴的能量来源，在产生吸积的致密天体附近经常观测到
高度准直的具有高速度的流——射流，来自吸积盘的辐射和来自射流的辐射的相关性提供了证据，表
明射流是直接从吸积盘射出的。
人们猜测，吸积盘中的磁旋转不稳定性在物质吸积和双极射流的发射中起了主要作用，但是物质吸积
和吸积盘喷射双极射流的精确机制仍然不清楚。
 3.5.5 宇宙加速器 射电、X射线和γ射线观测表明，高能宇宙线存在于并且必须被不断地注入到星系内
的星际空间、星系团和星系群内的星系际空间以及类星体、活动星系核中的射电瓣中，这些观测同时
对星系际空间内宇宙线的密度提供了很强的限制，并提供了证据表明，至少甚高能的宇宙线电子是在
以下场所被加速的：超新星遗骸、γ射线暴、致密星体如脉冲星和微类星体射出的相对论性射流中、
类星体、活动星系核和射电星系中的大质量黑洞射出的强力射流中，以及当这些射流停止和膨胀时生
成的物质瓣中。
宇宙线在这些天体中加速的完整理论现在仍然还没有，尽管在整个20世纪做了大量研究，但是对于在
地球附近观测到的太阳系外宇宙线的起源仍不清楚，对于它们的能谱和化学组成也不完全了解。
当能量超过微波背景辐射上的光致π介子产生的阈值时，宇宙线在空间的平均自由程就远远小于到它
们潜在的产生源类星体和活动星系核的距离，因此，在宇宙微波背景辐射发现后，Greisen和Zatsepin
与Kruzmin分别独立指出，如果甚高能宇宙线起源于银河系之外，那么在能量超过星系际空间吸收的
能量阈值后，其通量应受到强烈的抑制，即所谓“GZK”截断。
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编辑推荐

《21世纪的新物理学》编辑推荐：作为一切别的学科的基础，物理学影响着我们的生活方式，并且最
终影响着生命本身如何运作。
《21世纪的新物理学》包括：探索近代物理学前沿，从亚原子粒子到恒星构成的星系；揭示物理学如
何对我们身边的事物起至关重要的作用；介绍各种新技术：从纳米工程、大脑研究到高速数据网络和
各种人造材料；每章均由国际知名专家撰写，体裁生动、可读性强；将会吸引各学科的科学家和想对
今天的物理世界了解更多的人。
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