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内容概要

《准晶对称与准晶结构》主要内容包括“准晶对称理论”和“纳米微粒多重分数维准晶结构模型”。
对5种正多面体进行了结晶学分类；论述了晶体和准晶体中共有12个晶系；推导了晶体与准晶体中的60
个（32+28）点群、点群的对称性及其母子群关系链；证明了89种单形。
介绍了Penrose模型、玻璃模型、无规堆砌模型和微粒分数维模型等准晶结构的理论模型及准晶结构的
基础理论和空间几何理论。
论证了纳米微粒多重分数维二十面体准晶结构模型及2维准晶结构模型，并证明“纳米微粒多重分数
维准晶结构模型”是一种理想的准晶结构模型。

《准晶对称与准晶结构》可作为物理学、化学、材料学、晶体学、准晶体学本科高年级学生，相关专
业的硕士、博士研究生学习与研究的参考书，也可供物理类、化学类、材料学类、晶体学类的大学教
员和科研工作人员参考。
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书籍目录

前言第1章 绪论1.1 晶体学1.1.1 晶体形态学1.1.2 晶体结构1.2 物质结构及对称理论新进展1.2.1 对称性的
哲学定义1.2.2 对称性的范围1.2.3 对称性的尺度1.2.4 简单对称性和复合对称性1.2.5 对称性理论新进
展1.3 现代晶体化学1.4 纳米科学与纳米技术1.4.1 纳米科技1.4.2 纳米材料1.4.3 纳米微粒的制备方法1.5 准
晶体学与诺贝尔化学奖1.5.1 Daniel Shechtman获得诺贝尔化学奖1.5.2 准晶物质的发现1.5.3 科学家“物质
观”的革命1.5.4 准晶对称与准晶结构1.5.5 准晶物质的应用前景第2章 晶体和准晶体的性质2.1 晶体、准
晶体的基本特征2.1.1 晶体、准晶体的概念2.1.2 晶体、准晶体的空间格子2.1.3 晶体、准晶体的基本性
质2.1.4 非晶质体2.2 晶体、准晶体生长的基本规律2.2.1 结晶作用2.2.2 准晶生长2.2.3 布拉维法则2.2.4 面
角守恒定律2.3 准晶物质的分类第3章 正多面体的晶体学、准晶体学意义3.1 正多面体的定义3.2 五种正
多面体特征3.2.1 正多面体的形态3.2.2 欧拉公式3.2.3 共轭正多面体3.2.4 正多面体之间的关系3.2.5 正十二
面体、正二十面体共轭生长及准晶结构模型3.3 正多面体数学及晶体学、准晶体学参数3.4 正二十面体
与正十二面体3.4.1 正二十面体与正十二面体之间的异同3.4.2 m**点群的7种单形3.5 正多面体的分数维
堆垛及其准晶意义3.5.1 准晶中的分形和分数维3.5.2 结晶类正多面体共角顶分数维堆垛3.5.3 准晶类正多
面体共轭分数维堆垛第4章 晶体、准晶体中的单形4.1 单形的推导4.2 单形的分类及几何形态4.2.1 低级
晶族4.2.2 中级晶族4.2.3 高级晶族的单形4.3 各个晶系中点群及其对应的单形表第5章 晶体、准晶体中的
点群和极赤投影5.1 准晶体的点群5.2 准晶体中点群(对称型)的推导5.2.1 A类对称型的推导5.2.2 B类对称
型的推导5.2.3 晶体和准晶体点群(对称型)5.3 晶体、准晶体的对称分类5.4 晶体学和准晶体学中群的极
赤投影图5.5 晶体、准晶体对称性的基本规律第6章 晶体与准晶体中点群的母子群关系(60个点群的家
谱)6.1 群论在晶体学与准晶体学中的应用6.2 群论基础6.2.1 群的定义及概念6.2.2 共轭元和类6.2.3 子
群6.2.4 直积群与半直积群6.3 十二方晶系各点群的最大子群的推导6.3.1 十二方晶系内各点群的构成及
母子群关系6.3.2 十二方晶系各点群在六方和四方晶系中的最大子群6.4 五方和十方晶系各点群的最大
子群6.4.1 五方和十方晶系内各点群的构成及母子群关系6.4.2 五方和十方晶系各点群在低级晶族中的最
大子群6.5 八方晶系各点群的最大子群6.5.1 八方晶系内各点群的母子群关系6.5.2 八方晶系各点群在四
方晶系中的最大子群6.6 二十面体晶系各点群的最大子群6.7 晶体学和准晶体学点群的母子群关系
图6.7.1 晶体中32个点群的家谱6.7.2 晶体学与准晶体学60个点群的母子群关系链第7章 准晶结构的基础
理论(纳米微粒与分形生长)7.1 纳米世界里的大科学7.1.1 人类对纳米世界的认识7.1.2 纳米科技研究的尺
度7.1.3 介观领域中的纳米科技7.1.4 纳米科技与纳米材料7.1.5 纳米结构的构筑技术7.1.6 颗粒组元与界面
组元7.1.7 纳米材料的特征7.2 分形和分数维的理论7.2.1 自相似原则7.2.2 典型的分形7.2.3 分维(分数
维)7.3 分形和分维研究的意义7.3.1 纳米是尺度大小问题,分形是位置关系问题7.3.2 分形结构与自然科学
的关系第8章 准晶结构的空间几何理论8.1 准晶结构研究概述8.1.1 准晶结构的Penrose拼图模型8.1.2 准晶
结构的玻璃模型8.1.3 准晶结构的无规堆砌模型8.1.4 纳米微粒多重分数维准晶结构模型8.2 准晶结构的
几何特征8.2.1 晶体、准晶体空间几何8.2.2 具有5,8,10,12次对称轴的准晶几何格子8.2.3 具有5,8,10,12次对
称轴准晶结构的平面准点阵8.3 准晶结构与Penrose拼图8.3.1 Penrose拼图的含义8.3.2 具有2,3,4,5,6,8,10,12
次对称轴的Penrose拼图8.3.3 准晶体结构中的Penrose拼图8.3.4 与准晶结构有关的Penrose拼图的特征8.4 
准晶结构的分数维特征8.4.1 分形和分数维8.4.2 准晶结构中的分数维图形8.4.3 准晶结构中分数维图形的
维数值计算8.4.4 准晶结构的准周期8.4.5 共轭准晶结构模型的多标度分形特征第9章 纳米微粒多重分数
维二十面体准晶结构模型9.1 准晶结构研究9.2 二十面体类的准晶生长和准晶结构9.2.1 二十面体准晶的
生成条件9.2.2 二十面体准晶对称轴之间的夹角9.2.3 正二十面体基本连接方式9.2.4 正二十面体与正十二
面体相互共轭生长关系9.3 二十面体准晶结构模型设计原则9.4 二十面体与十二面体共轭分数维模
型9.4.1 a1二十面体的特点9.4.2 a2二十面体的特点9.4.3 an二十面体的特点9.5 共轭分数维模型与准晶共轭
结构模型9.6 二十面体准晶共轭结构与Penrose拼图9.6.1 从二十面体看Penrose拼图9.6.2 从二十面体看3
维Penrose拼图与共轭结构模型9.6.3 Penrose拼图与准晶高分辨电子显微镜结构图像9.6.4 准晶共轭结构模
型与Penrose拼图9.7 大块准晶的共轭结构模型9.7.1 Al-Mn准晶共轭结构模型的基本特点9.7.2 Al-Cu-Li生
成的大块准晶结构模型9.8 二十面体准晶的透射电子显微分析9.8.1 试样制备和实验方法9.8.2 二十面体
准晶的电子衍射分析9.8.3 透射电子形貌观察9.8.4 高分辨电子显微镜图像分析9.8.5 背散射电子图像及二
次电子图像第10章 纳米微粒多重分数维2维准晶结构模型10.1 2维准晶结构的纳米微粒多重分数维特
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征10.1.1 只有一个高次轴(8、10或12次)10.1.2 2维准晶与晶体之间的相变关系10.2 2维准晶胞选取和准晶
结构模型10.2.1 2维准晶胞的选取——二种或三种基本菱形(方形)10.2.2 2维准晶胞的选取原则10.3 8次对
称性准晶结构10.3.1 8次对称性准晶的研究概述10.3.2 8次对称性准晶的基本特征10.3.3 8次对称性准晶的
结构模型10.3.4 准晶结构与晶体结构的过渡关系10.3.5 8次对称性准晶的纳米微粒多重分数维结构10.4 10
次对称性准晶结构10.4.1 10次对称性准晶的研究概述10.4.2 10次对称性准晶的基本特征10.4.3 10次对称性
准晶的结构模型10.4.4 10次对称性准晶的纳米微粒多重分数维结构10.5 12次对称性准晶结构10.5.1 12次
对称性准晶的研究概述10.5.2 12次对称性准晶的基本特征10.5.3 12次对称性准晶的结构模型10.5.4 准晶
结构与晶体结构的过渡关系10.5.5 12次对称性准晶的纳米微粒多重分数维结构参考文献
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编辑推荐

为了适应现代化建设对高层次晶体学、准晶体学、晶体化学、固体物理、材料科学等专业人才的需要
，本书力求做到理论严谨、结构合理、文字精炼、图件清楚、引文准确。
    陈敬中编著的《准晶对称与准晶结构》从物质结构的基础理论、基本分类规则和传统晶体学向与现
代准晶体学发展的科学进程，展望了现代准晶体学发展的必然趋势，力求做到与时俱进，介绍先进的
学术思想，反映科学前沿，以适应新时代科学技术人才的培养要求。
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