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内容概要

《智能空间中传感器网络节点精确定位与路径规划》在综合分析国内外相关工作的基础上，通过研究
未知节点在定位过程中的误差原因，定性分析了传感器网络中锚节点的相对位置对未知节点定位误差
的影响，提出了锚节点布置算法、二步定位算法、基于正三角形路径的节点精确定位算法及锚节点的
路径规划等关键技术，最后对相关的算法进行了仿真验证与性能评价。
这些方法对物联网在实际应用中起到了指导性的作用。
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章节摘录

版权页：   插图：   从上面的对技术分析，可以得出这样的结论，超声波可以用于物联网中的室内定位
。
另外，一个使用在室内环境的理想的定位传感器将有几个重要的特点，不仅以较高的速率提供空间信
息，同时也将是便宜的、健壮的、小巧的和可扩展的，但是非常不巧的是在室内环境中完成这样的一
个系统也是非常困难的。
基于无线电波的定位技术（如GPS），在大范围的空间中是非常成功的，而在建筑物中则受到严重的
多路径影响。
容易受到显示器和金属探测器的电磁波的影响，而光学系统需要昂贵的图像探测器和容易受到环境中
不透明物体的影响。
然而，使用超声波技术的定位系统看起来有许多显著的特点，适用于在室内的环境中使用。
建造一个理想的室内定位系统以较高的实时性提供准确的定位信息是一个具有挑战性的工作，同时这
个定位系统也是不显眼，便宜，易扩展和强壮的。
 在智能环境中，为了解决节点之间由于时间测量所造成的定位误差，同时也是为了使节点之间的时钟
尽可能的同步，一般使用两种定位技术相结合的办法，一种是无线电波，另外一种是超声波，这种方
法是利用无线电波的速度快，通过基站周期性的发送一个无线电波消息，其中包含一个单独的标识符
，利用广播的方式向相关的感知设备发送一个短的没有解码的超声波脉冲，来完成节点之间的时间同
步，然后再利用超声波实现节点之间的定位消息传递，这样就得到信号在节点之间的传递时间差来完
成节点之间的距离测量，从而利用锚节点的相关信息，来计算未知节点的位置。
在现实环境中对于超声波的反射则是非常平常的事情，并且容易引起设备之间距离检测的不正确性，
这些错误距离的检测通过使用统计方法把错误的数据区分开，因此可以通过多个接收者来改善计算移
动设备定位的准确率。
 在检测距离的脉冲发送后，基站在等待脉冲的反射的信号消失时，才发送另外一个检测信号，这样确
保接收者能把进来的超声波信号认为是正确的移动设备所发送的。
这个过程把时间分为时间槽，每个时间槽内能被用于定位一个单独的移动设备。
在典型的办公室中，超声波信号的反射一般维持在20ms就消失，这时可以把每秒分为50个时间槽内来
实现设备的定位。
 非常难以预测什么类型的无线技术在不久的将来会出现。
对于无线设备而言，能量消耗是一个非常重要的因素。
除此之外，很明显它将会受到四个因素的影响：频率，带宽，范围和有线基础设备的密度的影响。
便宜，高带宽，低能量和无线覆盖不会很容易达到，因此，定位感知将不得不面对这样的现实。
 2.2.4未知节点的定位方法 无线定位系统中对移动设备的定位是通过检测移动设备和多个固定位置基站
之间传播信号的特征参数（如信号强度、信号达到角度和时间测量值以及它们的组合）来估计移动设
备的几何位置。
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编辑推荐

《智能空间中传感器网络节点精确定位与路径规划》可供广大物联网、移动网络等行业的科研工作者
和工程技术人员，以及高等院校相关专业的教师和研究生使用。
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