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前言

　　灌区在我国社会经济发展中扮演着重要角色。
但是，由于气候变化及人类活动的增强，灌区的水循环和水资源状况发生了巨大的变化，导致许多灌
区出现了一系列生态环境问题，例如，地下水降落漏斗增多增大，地表水水质恶化，地下水总矿化度
、总硬度、硝酸盐和氟超标，植被退化，土地荒漠化等。
灌区水生态环境问题威胁着灌区的用水和生态环境安全，威胁到粮食生产安全，制约了当地社会的和
谐发展。
水是生命之源、生产之要、生态之基。
人与自然和谐共处的关键问题在于人类社会的发展不能超过资源和环境的承载力。
灌区地下水承载力研究，对灌区社会经济的可持续发展、生态环境的良性循环和地下水资源的可持续
利用具有重要意义。
　　灌区水文循环及水资源演变规律受自然水循环和人类活动作用下的水循环共同影响，涉及气候气
象、地形地貌、水文地质、河流水系、作物种植、土地利用、水利工程、灌溉排水、蓄水及地下水开
采等诸多因素，形成了复杂的自然一人类活动复合水循环系统。
水文循环过程决定了水资源的形成及其相关问题的产生，任何水资源问题的真正解决都不能脱离水文
循环的研究。
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内容概要

《灌区地下水承载力评价理论与实践》论述了灌区地下水承载力评价的理论与方法及在典型灌区的应
用。
主要内容包括：灌区地下水承载力的概念、内涵、影响因素及研究基础等基本理论，灌区水文循环的
基本理论与模型，典型灌区分布式水文模型的建立，基于指标体系的灌区地下水承载力评价模型，灌
区地下水承载力多目标评价模型，灌区地下水承载力风险分析。
全书理论与实例相结合，内容翔实，层次分明，具有较强的实用性。

《灌区地下水承载力评价理论与实践》可供从事水利、环境、农业工程、水文地质等相关专业的科研
和管理人员参考使用，也可供大专院校相关专业师生参考阅读。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<灌区地下水承载力评价理论与实践>>

作者简介

无

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<灌区地下水承载力评价理论与实践>>

书籍目录

前言第1章 绪论1.1 研究背景及意义1.2 国内外研究现状1.2.1 水资源承载力研究现状1.2.2 灌区水文循环
研究现状1.2.3 存在的问题及研究趋势1.3 主要研究内容及技术路线1.3.1 主要研究内容1.3.2 技术路线第2
章 灌区地下水承载力理论探析2.1 灌区地下水承载力的概念、内涵和特征2.1.1 灌区地下水承载力的概
念2.1.2 灌区地下水承载力的内涵2.1.3 灌区地下水承载力的特征2.2 灌区地下水承载力影响因素2.2.1 水
资源数量和质量2.2.2 水资源开发利用程度和方式2.2.3 生态环境状况2.2.4 社会经济发展水平2.2.5 科技水
平2.2.6 人口及生活水平2.2.7 其他资源2.2.8 管理体制和政策法规2.3 灌区地下水承载力研究的理论基
础2.3.1 灌区水资源-社会经济-生态环境复合系统2.3.2 自然和人类活动作用下的水文循环过程与机
制2.3.3 可持续发展理论2.3.4 广义水资源系统理论2.4 本章小结第3章 灌区水文循环的基本理论与模型3.1
灌区水循环模式3.1.1 自然水循环系统3.1.2 人类活动对水循环的影响3.1.3 灌区自然-人类活动作用下的
水循环模式3.2 SWAT和MODFLOW耦合的分布式水文模型3.2.1 SWAT模型概述3.2.2 MODFLOW模型概
述3.2.3 SWAT模型的不足与改进3.2.4 SWAT-MODFLOW耦合模型的结构3.2.5 SWAT-MODFLOW耦合
模型的原理3.3 本章小结第4章 典型灌区的分布式水文模型建立4.1 研究区概况4.1.1 自然地理4.1.2 灌排
河渠4.1.3 水文地质条件4.1.4 水资源水环境状况4.2 水文模型基础数据构建4.2.1 地形4.2.2 土壤属性4.2.3 
土地利用类型4.2.4 气象数据4.2.5 水文地质参数4.2.6 农业管理措施4.3 水文模型建立4.3.1 流域划分4.3.2 
水文响应单元HRUs划分4.3.3 地下水数值模型4.4 水文模型率定和验证4.4.1 模型率定4.4.2 模型验证4.5 
基于分布式水文模型的水资源评价4.5.1 水资源评价4.5.2 水资源可用量4.6 本章小结第5章 基于指标体系
灌区地下水承载力评价模型5.1 灌区地下水承载力评价指标体系的建立5.1.1 指标选取的原则5.1.2 指标
体系的构建5.2 地下水承载力模糊综合评价模型5.2.1 多层次模糊综合评价模型5.2.2 评价典型年及评价
分区5.2.3 评价指标及等级界定5.2.4 地下水承载力模糊层次综合评价5.3 地下水承载力TOPSIS评价模
型5.3.1 评价原理和模型5.3.2 基于TOPSIS法承载力评价5.4 本章小结第6章 灌区地下水承载力多目标评价
模型6.1 灌区地下水承载力多目标评价原理和流程6.1.1 灌区地下水承载力多目标评价原理6.1.2 灌区地
下水承载力多目标评价流程6.2 灌区地下水承载力多目标评价模型6.2.1 模型建立6.2.2 目标函数6.2.3 约
束条件6.3 模型求解6.3.1 多目标优化问题求解方法6.3.2 改进的粒子群算法6.3.3 基于TOPSIS法的承载力
多目标PSO算法6.4 灌区需水量预测6.4.1 农业需水预测6.4.2 第二产业需水预测6.4.3 第三产业需水预
测6.4.4 生活需水预测6.4.5 生态环境需水预测6.4.6 需水总量6.5 地下水承载力评价6.5.1 承载力评价模型
构建6.5.2 现状年地下水承载力6.5.3 规划水平年地下水承载力6.6 本章小结第7章 灌区地下水承载力风险
分析7.1 引言7.2 地下水承载力风险的定义7.3 灌区地下水承载力风险因素7.4 灌区地下水承载力风险计
算方法7.4.1 蒙特卡罗法的原理7.4.2 风险因素的概率分布7.4.3 地下水承载力风险计算步骤7.5 人民胜利
渠灌区地下水承载力风险分析7.5.1 风险因子及其概率分布7.5.2 风险评价指标7.5.3 地下水承载力风险分
析7.6 本章小结第8章 结论与展望8.1 结论8.2 展望参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<灌区地下水承载力评价理论与实践>>

章节摘录

版权页：   插图：   对于技术管理子系统，由于经济社会发展对水环境的压力大，技术与管理系统调节
能力较弱，研究区对污废水的控制与治理力度不够，造成承载力等级隶属度不高。
技术管理子系统中，灌溉水利用系数表现相对较好，这得益于对农业节水灌溉的认识和重视。
而工业用水重复率和污水处理率相对较弱，主要是对环境问题的认识不足及水处理技术和管理措施不
利所造成的。
 从图中可以看出，研究区地下水承载力总体属于较弱级别，而且承载力综合指标随着不同年型的变化
趋势是先有小幅下降，然后在中期规划年份小幅上升，在远期规划年趋于平稳。
分析其原因，主要是2008～2010年由于研究区经济社会的发展，对水量的需求越来越大，同时工业污
染和农村面源污染加剧，未得到有效的控制和治理。
2010年后，随着节水技术的进步及人们对环境保护的重视，研究区灌溉水利用系数逐渐增大，城镇污
水处理率和污水排放达标率稳步提高，地下水承载力有所增强。
但是，从2020年长期规划年来看，受各项因素的制约，如人口的增长、耕地面积的减少，地下水资源
进一步开发利用潜力有限，地下水总体承载力提高的幅度不大。
所以，地下水资源系统面临着人口和经济社会发展带来的巨大压力，形势不容乐观，仍需进一步采取
有力措施保障水资源与经济社会的协调发展。
 此外，从同一水平年不同年型的对比结果来看，95％频率年的地下水承载力下相对较低，这是由于保
证率越高，需水量越大，水资源量又相对较少，供需矛盾加大，造成地下水资源承载力下降。
 从分区对比结果来看，接近灌区渠系上游的分区地下水承载力相对于下游分区要好。
这是因为上游引地表水条件相对较好，相应的地下水资源开发利用程度较低，地下水过度开发所引起
的环境地质问题体现不明显。
但是上游由于灌溉水利用效率不高，灌水过程中水资源利用不合理，上游土壤含盐量相对偏高，同时
地下水由于与地表联系密切，相同情况下更容易受到人类活动的环境污染威胁，因此在生态环境方面
又有一定弱势。
 从分区对比结果来看，接近灌区渠系上游的分区地下水承载力相对于下游分区要好。
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编辑推荐

《灌区地下水承载力评价理论与实践》在系统研究灌区水文循环模式的基础上，建立灌区分布式水文
模型，分析气象水文、土地利用等条件下灌区水文和水资源的演变规律；分析灌区地下水承载力基本
理论，建立基于指标体系和多目标优化理论的灌区地下水承载力评价模型，分析地下水承载力风险。
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