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内容概要

《从数学观点看物理世界——几何分析、引力场与相对论》是一本关于微分几何与广义相对论的专著,
其特点是强调用数学结构和物理现象作为不可分割的统一体去发现和揭示数学与自然奥秘.在这部著作
中,提出一种关于暗物质与暗能量的统一理论,它是非表象的理论,可很好地解释暗物质与暗能量现象.本
书不仅提出和总结了作者的许多新理论和新结果,而且采用直指本质的方式陈述和介绍有关方面成熟的
理论与概念.
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作者简介

马天教授生于1956年11月，1992年在兰州大学获理学博士学位。
1996年—1998年在美国印第安纳大学应用数学与计算数学研究所博士后工作。
 1999年——2002年在四川大学数学学院任职。
2001年被聘为正教授。
2002年——2005年在美国印安纳大学数学系任协作研究员。
2005年至 现在在四川大学数学学院任职，被聘为博士导师。
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章节摘录

版权页：   插图：   （1）物理定律的普适性要求微分方程的协变性（或不变性），从而驱动张量及旋
论的建立。
 （2）宇宙空间及物理运动背景空间的弯曲性促进数学对流形的研究，并且要求平直空间中的微积分
移植到流形上，以便在流形上可建立物理运动的微分方程。
 （3）将Rn空间中的微积分移植到流形M上就是几何学的中心内容之一，与应的核心概念是联络与协
变导数。
 （4）人类寻求宇宙空间结构的基本约束就是只能在宇宙内部探求相关物理信息来获得宇宙结构知识
，而内蕴几何正是符合人类理性特征的数学理论，宇宙内部的物理信息翻译成数学语言就是Riemann
几何中的度量张量以及由它产生的联络和各类曲率张量等几何量。
 （5）宇宙中物质分布及运动与引力场演化（即宇宙结构演化）的统一性要求在Riemann流形上建立关
于物质（能量）与引力的完备动力学方程（Einstein场方程是不完备的），这为整体几何与分析的数学
领域提供强有力的物理背景。
 （6）数学自身的美学需求也强烈地驱动将拓扑、几何及分析（微分方程）作为一个整体去研究，只
有这样才可能用数学的观点来审视物理学，这个方向的基本点就是将简洁而直观带入数学，在数学概
念与物理概念之间建立相互转换与翻译的内容。
 2.1节是作者为了强调物理与数学的联系，采用物理的眼光看数学的手法，将几何学中基本而又抽象的
概念进行直观而又物理化地介绍给读者。
 2.2节Frobenius定理是关于流形上向量场的一个经典结果，它有五种不同的表达方式，定理2.21是在马
天（2010）中给出的一种形式，这种形式可形象地比喻为向量场流编织席子一样地构成一层层流形。
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编辑推荐

《从数学观点看物理世界:几何分析、引力场与相对论》适合于数学、理论物理、天体物理等专业的高
年级本科生、研究生、教学及科研人员，既可作为相关领域的研究生教材，又可作为研究参考书。
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