
第一图书网, tushu007.com
<<水泥基复合材料高温劣化与损伤>>

图书基本信息

书名：<<水泥基复合材料高温劣化与损伤>>

13位ISBN编号：9787030352385

10位ISBN编号：7030352386

出版时间：2012-7

出版时间：科学出版社

作者：傅宇方、唐春安

页数：255

字数：337250

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<水泥基复合材料高温劣化与损伤>>

内容概要

《水泥基复合材料高温劣化与损伤》主要介绍高温微细观损伤理论研究及其在水泥基复合材料高温损
伤中的应用，系统阐述当前水泥基复合材料热损伤的国际最新研究成果。
《水泥基复合材料高温劣化与损伤》共分八章，主要内容包括：材料热损伤的物理与数值试验技术，
持续高温与荷载作用下材料力学性能演化规律，高温下材料微细观形貌和裂纹演变规律，水泥基复合
材料高温抗压、开裂与损伤、爆裂过程规律与机理等。

《水泥基复合材料高温劣化与损伤》可供土木工程、材料科学与工程、交通运输工程等专业的科研人
员、设计人员、规范编制人员使用，也可作为高年级本科生和研究生的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   本章总结水泥基材料孔隙结构高温演化规律，阐述了水化物高温分解及其诱致孔隙
结构演化的成因机理，分析了孔隙结构演化及其对水泥基材料力学和介质输运能力的影响作用规律。
常温下孔隙结构特征及孔隙率是影响水泥基材料物理力学性能的主要指标，由于骨料和水泥净浆属性
差异，加之二者界面区属性的影响，水泥净浆、水泥砂浆和混凝土材料的孔隙特征和孔隙率规律均不
相同，材料宏观物理力学属性和孔隙率之间关系复杂。
高温作用下，水泥基材料经历了干燥失水、水化物高温分解、骨料石英相变等物理和化学作用，不仅
导致了微细观形貌的变化，也导致了孔隙结构演变。
微细观形貌变化体现在水化物形态改变、石英相变、水化物高温分解诱致开裂等一系列现象；孔隙结
构演化主要体现在孔隙周边水化物疏松、孔隙扩容、孔隙连通性提高等一系列现象，称为孔隙粗化。
微细观形貌变化使得水化物黏结力下降，孔隙粗化提高了孔隙率，这两种作用决定了材料宏观物理力
学性能。
所以，单一用孔隙结构粗化演变去全面描述材料物理力学行为仍具相当难度，二者之间不存在简单的
函数关系。
 基于水化物高温分解原理，本章运用环境扫描电镜（ESEM）和压汞仪（MIP），有机结合材料化学
、显微图像学和孔隙学，深入分析了水泥净浆孔隙高温粗化过程。
研究发现，不仅释放吸附水和蒸发水会增加孔隙率，水化物分解也会造成孔隙扩容和孔隙连通性增加
。
前者在300℃前发挥主要作用，而后者主要是在300℃后发挥作用。
需要强调的是，高温不仅造成孔隙率增加，也会通过孔隙粗化提高毛细孔孔径，提高孔间连通性，这
些均会导致材料渗透性能的大幅度提高。
这意味着，经历高温作用后的水泥基材料更容易受到外界环境侵蚀，耐久性快速下降。
这是本章关注高温孔隙粗化的主要原因之一。
 孔隙结构随着温度增加发生劣化。
孔隙总体积增加，毛细孔隙的细密度降低，大孔／小孔体积比率增幅加大，但曲线分布形态变化不显
著。
阈值孔径和最可几孔径提高，连通孔径增大，水泥浆体材料的渗透性变大。
在常温条件下，孔隙率提高30％，透气性提高轻微；当孔隙率提高60％，透气性提高近一倍。
在高温条件下，孔隙率从10％（105℃）提高到12。
8％（450℃），透气性将提高两个数量级。
 低水胶比混凝土孔隙率虽然低于高水胶比混凝土，但是在高温下孔体积增幅快，相应的抗渗性劣化速
度也明显高于高水胶比混凝土。
低水胶比材料大孔增幅速率高于高水胶比材料，在600℃时，水胶比为0。
6、0。
35和0。
28的混凝土内大于1300nm的孔隙体积，分别是室温下的2。
8倍、4。
26倍和3。
52倍。
水化物分解和孔隙结构粗化规律可为破解材料复杂高温宏观劣化现象的成因提供有效途径。
在不同温度水平下，混凝土高温应力—应变曲线斜率（表征弹性模量）具有差异性小的特征（参见2
。
5节中ST测试结果），其成因可能是：初始荷载压缩了孔隙粗化新增空间，提高了材料致密性，进而
缩小了各温度水平下材料弹性模量差异。
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编辑推荐

《水泥基复合材料高温劣化与损伤》试图通过采用简化数学力学方法去描述复杂现象，并且坚信这是
解决结构复杂、边界条件复杂、开裂规律复杂的热劣化／损伤问题的有效途径之一。
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