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内容概要

　　《示范性职业技术学院建设项目系列教材：机械加工技术基础》是以工作过程为导向、基于学习
情境并兼顾专业基础课特点的高职高专教材。
全书包括金属材料的性能分析与热处理、金属材料的选用、机械加工的精度要求、金属的热加工技术
、零件的机加工工艺5个学习情境，分别介绍常用金属材料的成分、组织、结构与性能之间的关系以
及变化规律，常用金属材料的性能特点、分类方法及主要用途，钢的热处理原理、工艺及应用，尺寸
公差、几何公差、表面粗糙度、尺寸链等零件加工时应达到的精度要求，零件的热加工工艺及选用，
常用金属切削机床的结构、特点、工作原理及切削运动，零件机加工工艺的确定等内容。
每个学习情境由若干个相互关联而又相对独立的典型工作任务组成，各任务均与生产实际有密切联系
。

　　《示范性职业技术学院建设项目系列教材：机械加工技术基础》可作为高等职业院校、中等职业
院校的机电技术应用专业、机械制造类专业、汽修类专业、数控类专业的专业教材，也可作为相关行
业的岗位培训教材和工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

学习情境1 金属材料的性能分析与热处理
学习任务1 金属材料力学性能的测定
【任务描述】
【任务分析】
【知识准备】
1 强度
2 塑性
3 硬度
4 冲击韧度
5 疲劳强度
【任务实施】
1 测定低碳钢的强度指标及塑性指标
2 计算强度及塑性指标
3 测量布氏硬度和洛氏硬度
4 测量低碳钢和铸铁的冲击韧度
【自我评估】
学习任务2 铁碳合金相图的分析与应用
【任务描述】
【任务分析】
【知识准备】
1 纯金属的晶体结构
2 金属的结晶过程和同素异构转变
3 合金及其内部结构
4 铁碳合金的基本组织
5 铁碳合金相图
【任务实施】
1 利用铁碳合金相图分析钢的结晶过程
2 说明铁碳合金相图的应用
3 观察铁碳合金在室温下平衡状态的显微组织
【自我评估】
学习任务3 钢的热处理工艺选用
【任务描述】
【任务分析】
【知识准备】
1 热处理的概念及分类
2 退火与正火
3 淬火
4 钢的回火
5 钢的其他热处理工艺
【任务实施】
1 钢的热处理实验
2 弹簧热处理工艺的选用
3 钢的热处理工艺选用
【自我评估】
学习情境2 金属材料的选用
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学习任务1 非合金钢的选用
【任务描述】
【任务分析】
【知识准备】
1 钢的分类
2 杂质元素在非合金钢中的作用
3 非合金钢的分类
4 非合金钢牌号的表示方法
5 非合金钢的选用
【任务实施】
说明非合金钢不同牌号的含义及其应用场合
【自我评估】
学习任务2合金钢的选用
【任务描述】
【任务分析】
【知识准备】
1 非合金钢的缺点
2 合金元素在钢中的作用
3 合金钢的分类
4 合金钢的牌号
5 合金钢的应用
【任务实施】
说明合金钢不同牌号的含义及其应用场合
【自我评估】
⋯⋯
学习情境3 机械加工的精度要求
学习情境4 金属的热加工技术
学习情境5 零件的机加工工艺
附录一 布氏硬度试验规范
附录二 压痕直径与布氏硬度及相应洛氏硬度对照表
附录三 黑色金属硬度和强度换算表
附录四 基本尺寸至500mm孔的极限偏差
附录五 基本尺寸至500mm轴的极限偏差
主要参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   4 铁碳合金的基本组织 钢和铁是工业上应用最广泛的金属材料，都是铁碳合金。
铁碳合金中碳原子和铁原子可以有几种不同的结合方式：一种是碳溶于铁中形成固溶体；另一种是碳
和铁化合形成化合物；此外，还可以形成由固溶体和化合物组成的混合物。
 （1）铁素体 碳溶解于α－Fe中的间隙固溶体称为铁素体（也称α固溶体），通常用符号F表示。
铁素体的晶体结构呈体心立方晶格。
碳在α－Fe中的溶解度极小，随温度的升高略有增加，在室温时的溶解度仅有0.008％，在727℃时的最
大溶解度为0.0218％。
铁素体的性能几乎与纯铁相同，其强度和硬度低，塑性和韧性高，Rm为250MPa，HBS为80，A为50％
。
 （2）奥氏体 碳溶解于γ－Fe中的间隙固溶体称为奥氏体（也称γ固溶体），通常用符号A表示。
奥氏体的晶体结构呈面心立方晶格。
由于γ－Fe晶格中的间隙较大，因此碳在γ－Fe中的溶解度较高，在727℃时溶解度为0.77％，在1148
℃时的最大溶解度达2.11％。
奥氏体存在于727℃以上的高温环境，具有一定的强度和硬度以及很好的塑性，没有磁性，Rm
为400MPa，HBS为160～200，A为40％～60％。
奥氏体是绝大多数钢在高温进行锻造或轧制时所要求的组织。
 （3）渗碳体 渗碳体是铁与碳形成的金属化合物Fe3C，含碳量为6.69％，其晶胞呈八面体，晶格构造
十分复杂。
渗碳体很硬很脆，HBW约为800，A约为0。
渗碳体在钢中主要起强化作用，随着钢中含碳量的增加，渗碳体的数量增多，钢的强度和硬度提高，
而塑性下降。
 渗碳体在钢和铸铁中可呈片状、球状和网状分布，是碳在铁碳合金中的主要存在形式。
在一定条件下，渗碳体可分解成石墨状态的自由碳。
 （4）珠光体 珠光体是由铁素体和渗碳体组成的机械混合物，用符号P表示。
它是由硬的渗碳体片和软的铁素体片层片相间，交错排列而成的组织。
其性能介于铁素体和渗碳体之间，强度较高，Rm为750MPa，HBS为180，同时保持着良好的塑性和韧
性，A为20％～25％。
 （5）莱氏体 奥氏体与渗碳体的机械混合物称为莱氏体，用符号Ld表示。
它是含碳量为4.3％的铁碳合金液体在1148℃时发生共晶转变的产物。
因奥氏体在727℃时将转变为珠光体，所以在727℃以下，莱氏体由珠光体和渗碳体组成的机械混合物
称为低温莱氏体，用符号Ld'表示。
莱氏体的力学性能和渗碳体相似，硬度很高，塑性很差。
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编辑推荐

《示范性职业技术学院建设项目系列教材:机械加工技术基础》可作为高等职业院校、中等职业院校的
机电技术应用专业、机械制造类专业、汽修类专业、数控类专业的专业教材，也可作为相关行业的岗
位培训教材和工程技术人员的参考用书。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<机械加工技术基础>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


