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内容概要

土力学研究与探索：土力学理论新体系5讲是作者2011年在科学出版社出版的《土力学研究与探索》的
修订版，删除了“三轴试验土样变形数字图像测量方法”一章的内容，增加了土力学基本平衡方程应
用的内容，使得这一新体系更加系统，读者更容易理解和接受。
全书共分5讲。
从分析土力学物理力学量的定义出发，讨论了对于空间分布不连续的土体材料，如何应用连续数学和
连续介质力学的手段和工具来描述其物理力学性质；在此基础上，以土体的每一相分别为独立的分析
对象，推导了饱和与非饱和土统一的平衡微分方程。
以平衡微分方程为纲，给出了求解土壤渗流、土层应力应变的求解方法和简单实例，以期向读者展示
饱和与非饱和土统一的理论体系框架。
在稳定分析方面，介绍了作者对土的抗剪强度理论的发展，以及作者发展的边坡稳定分析的有限元极
限平衡法。

土力学研究与探索：土力学理论新体系5讲可供土建、水利等部门从事科研、设计和勘察工作的工程
技术人员参考，也可以作为岩土工程类有关专业的本科生、研究生的专业教材。
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章节摘录

　　土层中两点的土水势相等作为孔隙水静止（处于静力平衡状态）的条件，只有在孔隙水连通的状
态，即孔隙水能够传递压强时才有意义。
对于非饱和土，在其含水量大于残余含水量时，孔隙水就可以传递压强，亦即可以认为是连通的。
在静力平衡条件下，土的含水量（饱和度）与基质势（基质吸力）之间的关系称为土水特性曲线。
该曲线可以通过土水特性试验测得，因吸水过程或者排水过程而有所不同。
试验曲线显示的是含水量（饱和度）与基质势之间的对应关系，对于确定的吸水过程或者排水过程，
只要知道含水量，根据土水特性曲线，就可以知道在静力平衡条件下相应的基质势；反过来，知道基
质势，就可以知道对应的稳态含水量，土水特性曲线反映着土体固有的持水性质，是土的另一种本构
关系。
　　当孔隙水连通时，孔隙水的静止平衡要求土层中任意两点的土水势相等。
如果两点之间存在土水势差，则必然会导致孔隙水的运动。
由前面的讨论可知，在均质土层中，当孔隙水处于静止平衡状态时，基质势等于负的重力势。
因此，在地下水位以上，土层含水量沿高程z的分布，即含水量与高程z的关系反映着含水量与基质势
的关系。
也就是说，对于孔隙水处于静止平衡状态的土层，含水量沿高程的分布符合土水特性曲线。
换句话说，测得了土水特性曲线，就可以预知在孔隙水静力平衡条件下，含水量沿高程的分布，这种
分布可能因土层历经排水或吸水过程的不同而不同，但它是确定的。
这意味着可以通过测取静水位以上恒温土柱的稳态含水量分布得到土水特性曲线。
　　⋯⋯
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