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内容概要

　　有限元方法是现代科学与工程计算领域中最重要的数值方法之一，间断有限元方法则是传统（连
续）有限元方法的创新形式、改进和发展。
本书系统地阐述了间断有限元的基本理论、思想和方法。
　　《信息与计算科学丛书·51：间断有限元理论与方法》主要针对椭圆方程、一阶双曲方程、一阶
正对称双曲方程组、对流扩散方程、Stokes方程和椭圆变分不等式等偏微分方程定解问题，介绍各种
形式间断有限元方法的构造、稳定性和误差分析、超收敛性质、后处理技术、后验误差估计和自适应
计算。
　　《信息与计算科学丛书·51：间断有限元理论与方法》可供高等院校计算数学、应用数学、计算
物理和计算力学等专业的研究生、教师以及从事科学与工程计算工作的科技人员阅读和参考。
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章节摘录

　　不同于惩罚形式间断有限元方法的独立产生与发展，椭圆问题数值通量形式的间断有限元方法是
在一阶双曲问题间断有限元和混合有限元方法的基础上发展起来的.在20世纪90年代，求解一阶双曲问
题的间断有限元方法已经取得了相当的成功，人们自然想到将其推广到对流扩散问题或者纯扩散问题
（椭圆问题）。
1992年，Richter首先将Reed和Hill提出的求解一阶双曲问题的间断有限元方法应用于求解对流占优扩散
问题[68].然而Richter的方法有许多限制，要求扩散系数V=O（h），并且对流方向向量与所有剖分单元
边界的夹角有正的下界.显然这种方法不适用于一般的对流扩散问题.另一方面，在椭圆问题的混合有
限元方法中，人们早已采用间断有限元来近似位移函数，这启示人们将混合有限元方法（处理扩散项
）与一阶双曲问题的数值方法（处理对流项）相结合来形成求解对流扩散问题的间断有限元方法.1993
年，Dawson将Raviart-Thomas混合元方法与高阶Godunov方法相结合建立了所谓的求解对流扩散方程的
迎风混合元方法；1995年，Chen和Cockburn等将Raviart-Thomas混合元方法与Runge-Kutta间断有限元
方法相结合建立了求解半导体方程的混合间断有限元方法；1998年，Lomtev等将更一般的混合元方法
与对流项的间断元离散相结合得到了求解Navier-Stokes方程的混合间断有限元方法。
　　⋯⋯
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