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内容概要

　　本系统地介绍了结构远程协同试验的原理、方法和典型的试验案例。

主要内容包括：结构远程协同试验在国内外的发展状况，网络化结构实验室
NetsLab建设中的相关技术问题，如试验通讯平台的开发、远程协同拟动力试验方法及控制技术、复杂
结构试验的子结构划分技术、边界条件处理技术、远程协同试验应用程序开发，以及在多个高等学校
之间开展的远程协同拟动力试验研究。
此外，本书还介绍了网络化结构实验室系统在远程健康监测中的应用。

《结构远程协同试验(原理方法和应用)(精)》可供从事结构抗震的研究的科技人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 绪 论 1.1 结构试验的网络化发展趋势 现代结构工程的发展与结构试验密不可
分，特别是结构工程的抗震性能研究在这方面表现的尤为突出。
由于地震发生机制和结构抗震性能的复杂性，仅凭理论分析的手段很难把握结构在地震作用下的性能
、反应过程和破坏机理。
经常是理论分析与实际地震作用下结构的反应、破坏现象差别较大，这样人们不得不寻求先进的试验
方法以解决理论分析的不足。
特别是对于大型复杂结构、超出抗震设计规范规定的结构和新型结构体系，人们通过结构试验探索结
构性能的规律为结构设计、施工和运行提供必不可缺的依据。
随着先进的传感技术、机械工程、计算机和系统控制工程的发展，结构实验学也出现了如下趋势：结
构抗震试验的大型化和复杂化；更为精确地、准确地模拟复杂工作条件，如地震台模拟试验、离心机
试验等；结构分析和试验的联机混合试验等。
特别是20世纪60年代末以来逐渐发展起来的子结构试验更为我们研究整体结构的抗震性能提供了切实
可行的试验手段。
 随着计算机网络的日益普及，各种基于计算机网络的应用系统也在蓬勃发展。
电子商务、电子政务、电子银行、网络化远程教育等都是一些在Internet上应用的实例，除此以外，计
算机网络还广泛地应用在医疗、保健、保险、教育等各行各业的数据传送交换之中。
近年来，国际上又出现了远程结构试验的研究动向。
计算机的普及、Internet技术的发展和应用为这一领域的研究提供了必要的物质基础。
远程实时监测技术是从20世纪中期发展起来的一种综合性技术，主要应用于重要土木工程结构、重要
工业设备、工业生产过程和航天器的运行监测。
对于重要结构的监测越来越受到各国科学家的重视。
由于现场条件的限制，希望把监测获得的现场数据传输到领域专家、大型计算机中心和大型实验室。
这样不但可以对数据进行必要的有效处理，同时可进行相应的实验室模型协同试验，即进行原型结构
与模型结构的对比试验，充分发挥现场监测数据的作用。
利用所建立的系统可以进行异地试验和监测，充分发挥有限的试验资源和现场监测资源，达到资源共
享。
实时监测模式经历了从单机监测系统到分布式监测系统，再到基于网络的远程实时监测系统这样的一
个发展历程。
随着信息高速公路的发展，状态监测与协同试验的网络化成为可能，已经出现了基于Internet的远程监
测与协同试验系统，并应用到了许多领域中。
这使得一个工程师可以在世界任何地方，用最少的硬件设施（一台笔记本电脑、一个调制解调器和网
络账号）就可以遥控和监测一个或多个与自己相隔万里的土木工程结构。
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编辑推荐

《结构远程协同试验原理、方法和应用》可供从事结构抗震的研究的科技人员参考。
在过去的10年里，作者及其研究团队在结构远程协同试验原理、方法及应用方面开展了大量的研究工
作，并取得了相应的成果，建立的网络化结构实验室系统NetSLab应用于高等学校和其他科研机构的实
验室，可以将现有试验设备通过网络连接起来，实现远程协同试验；另外，还可应用于远程健康监测
、远程监控、远程教学和科研等方面，产生直接的经济效益。
为了向广大的研究人员及工程技术人员介绍结构远程协同试验的最新研究成果，同时为我国高校和科
研单位建立类似的网络化结构实验室提供参考，特撰写了《结构远程协同试验原理、方法和应用》。
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