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内容概要

　　从原理、技术和新技术几个面对核磁共振成像（MRI）设备进行全面的分析、论述。
《生物医学工程系列规划教材：MRI原理与技术》共分十章，第一章简单介绍了与核磁共振现象相关
的物理基础知识；第二章介绍了几种类型的核磁共振信号；在第三章中则介绍控制核磁共振信号的扫
描参数对不同加权像的影响；第四章在前面三章的基础上讲述了核磁共振信号的空间定位（空间编码
）的相关知识；第五章介绍了数字化数据空间k空间，k空间的重建和部分k空间的重建，还在该章介
绍了稀疏数据的重建等；第六章由简单的脉冲序列出发，进而介绍和分析了目前常用的脉冲序列，并
对目前使用的多种脉冲序列进行了简要介绍；第七章介绍了对磁共振图像性能参数有影响的扫描参数
和其他影响因素，该章内容可以贯穿所有章节相关知识点；第八章介绍了磁共振图像的多种类型的伪
影的表现、成因和解决方法，包含与扫描参数相关的伪影、与病人相关的伪影、与设备系统性能相关
的伪影等；第九章介绍了目前流行的磁共振成像新技术，例如磁共振波谱、磁共振脑功能成像、弥散
成像、灌注成像、弹性成像和并行成像技术；第十章介绍了磁共振成像系统的基本构造以及磁共振成
像设备的发展。
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章节摘录

版权页：插图：MRI系统在硬件上的进展主要为RF线圈技术的发展、高性能梯度系统的发展，还出现
了MRI系统与其他影像设备或治疗设备的融合机等。
例如，GE公司推出的超声聚焦磁共振治疗仪，IMRISNeuro公司推出的术中磁共振成像系统iMRI，还
有研究机构进行的MRI系统与直线加速器融合的MR/Linac系统。
IO.7.1 MRI系统与聚焦超声热消融系统融合聚焦超声热消融技术（focused ultrasound system，FUS）因
其具有良好的定向性，非侵入性，及安全性，在临床治疗尤其是肿瘤治疗方面备受关注。
其机理是利用超声波的组织穿透性及可聚焦特性，将超声换能器发射的无数束低能超声波准确聚焦于
体内靶组织，通过超声对组织的热效应使聚焦区域的组织瞬间发生凝固性坏死。
因此，热消融手术的治疗效果与靶组织的温度密切相关，在治疗过程中，需要实时监测病变靶组织的
温度变化，以达到治疗目的。
MRI系统目前与FUS系统融合形成以MR图像为引导的聚焦超声治疗系统产品主要是利用GE公司MRI系
统与InSightec的 ExAblate2000系统融合而成的MRgFUS系统（MRGuided Focused Ultrasound），该系统
可以使用高密度超声射束加热和破坏病灶，利用MRI设备对相应结构成像对照射区域进行温度监控和
评价。
MRgFUS技术是非介入性的治疗，它的软组织热切除没有刀口，可以实时显示、监视和控制治疗过程
。
现在MR是唯一可以实时监控体内温度变化的成像系统，在没有电离辐射的情形下观察治疗区和未治
疗区的差异，并可以得到靶区的三维显示。
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编辑推荐

《MRI原理与技术》是生物医学工程系列规划教材,现代医学成像科学丛书之一。
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