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内容概要

全书共分10章，第1章绪论，引出混杂纤维混凝土研究的必要性；第2章采用新型刀口诱导约束法全面
阐述混杂纤维砂浆、混凝土的阻裂性能，并与传统的平板法进行试验对比。
分析混杂纤维混凝土抗裂可靠性；第3章阐述中温作用下混杂纤维混凝土构件的弯曲韧性，通过最陡
坡法优化配合比设计以协调各组分问的热工性能和力学特性，运用极差和方差分析量化各掺料的力学
性能和耐久性能的影响水平；第4章通过渗水和渗氯试验分析混杂纤维混凝土的抗渗性能，给出抗裂
和抗渗指标的关联；第5章介绍混杂纤维混凝土的抗冻性，分析混杂纤维混凝土抗冻可靠性；第6章分
析受热后混杂纤维砂浆的阻裂性能，给出纤维砂浆抗裂可靠性；第7章通过混杂纤维细石混凝土的渗
水试验，分析混杂纤维细石混凝土的抗渗性能，得到其耐久性指标间关系；第8章给出轴对称温度场
中混杂纤维混凝土圆筒热力学分析；第9章详细阐述混杂纤维混凝土核废料容器的成型、水化热测定
及数值模拟；第l0章对混杂纤维混凝土核废料容器的服役状态进行数值模拟分析。

书中综合考虑基材、掺和料与水灰比的合理配比，以及温度、时效、内部作用等多因素耦联作用，使
材料各组分相互取长补短，产生复合效应，从而使混凝土形成结构致密且基本无结构薄弱区域的均匀
整体，以优化混凝土的阻裂增韧和耐久性能，旨在获得长期耐温、阻裂增韧、高耐久的工程材料。
本书为充分发挥材料潜能和纤维高性能混凝土开发与应用提供有力的理论支持。

本书可供土木、水利、交通、工业民用建筑等领域的科学研究人员、工程师、高等院校教师、研究生
以及本科高年级学生阅读。
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章节摘录

　　因此，在钢纤维掺量较低的基础上加入低掺量的聚丙烯纤维，工程造价提高少，但却使混凝土的
强度、韧性、阻裂能力等性能得到很大提高，大大改善了混凝土的脆性，特别适合抗震等级要求较高
的工程。
沈荣熹归纳总结了合成纤维作为混凝土增强材料的特点，指出低掺率在合成纤维混凝土中具有阻裂和
增韧的作用。
大连理工大学戴建国等给出了可用于计算弹性模镀纤维混凝土构件受弯承载力的参数和计算方法，指
出聚丙烯纤维在工程中不但可作为非结构性补强材料防止塑性收缩裂缝，还可作为结构性补强材料用
于增强构件的受弯承载力，改善结构延性。
　　1.1.3 抗渗性能研究现状　　混凝土的抗渗性是指混凝土抵抗有压介质（如水、油、溶液等）渗透
作用的能力。
20世纪30年代，人们开始关注混凝土的抗渗性能，是始于混凝土水坝、水渠及位于地下水位线以下的
地下结构如隧道等的大型水工工程建设，一旦混凝土的抗渗能力不足或受到破坏，会降低这些结构的
使用功能，造成污染、渗漏等事故。
尤其是水坝之类的大型水工结构，在设计中需要确知混凝土抵抗高水压下水穿透的能力。
　　从20世纪80年代起，人们重新对混凝土抗渗性能产生兴趣，是由于混凝土的耐久性问题日益为人
们所关注。
混凝土的耐久性与水和其他有害液体、气体向其内部流动的数量、范围等有关，因此抗渗性能越高的
混凝土其耐久性就越好。
渗透性是混凝土耐久性诸多性能之一，但通常认为渗透性是评价混凝土耐久性的最重要的指标，因为
所有混凝土耐久性问题都有一个共同点，它的破坏大多是有水及有害液体或气体侵入的条件下发生的
，都与水或其他有害液体、气体向其内部传输的难易程度有关。
在混凝土结构的抗渗性研究中，可分为材料的抗渗性研究、构件的抗渗性研究和结构的抗渗性研究三
个层次。
目前改善混凝土抗渗性能有两种途径，其一是在混凝土中添加外加剂，即通过膨胀剂提高混凝土的密
实性，或加入憎水性有机材料提高混凝土抗渗性能的方法；其二在混凝土中掺人纤维，减少混凝土内
部缺陷，改善混凝土内部品质，从而达到提高抗渗的目的。
目前一般认为，合成纤维掺人混凝土可以提高混凝土的抗渗性能，因为纤维弹性模量高于凝结初期的
混凝土的弹性模量，增加了塑性和硬化初期复合体的抗拉强度，可以有效地抑制早期干缩开裂的产牛
和发展，减少混凝土内部的微裂纹，改善了混凝土内部结构，降低孔隙率，抑制连通孔的产生；同时
纤维使基体失水面积减小，水分迁移困难，降低了毛细管失水收缩形成的毛细管张力，乱向分布的纤
维也阻断了混凝土内的毛细孔；但对第二种方法目前的研究并不统一。
　　⋯⋯
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