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内容概要

《产品全生命周期设计与评价》系统介绍了产品全生命周期设计（LCD）、全生命周期评价（LCA）
和全生命周期仿真（LCS）的原理、方法、最新研究进展和应用实例。
主要内容包括：产品全生命周期设计和评价产生的背景、基本概念和原理，产品全生命周期建模方法
，面向全生命周期的模块化技术，LCA方法、LCA软件开发，产品全生命周期仿真，以及产品全生命
周期设计与DfX等。
《产品全生命周期设计与评价》的特点包括：①系统性，全面论述了LCD、LCA和LCS的原理、方法
及应用，从基础知识到研究领域的最新成果，由浅入深、循序渐进；②创新性，结合了作者的最新研
究成果，重点论述了绿色模块化设计方法和全生命周期仿真方法，是同类书籍中首次论述的主题；③
实践性，有丰富的研究案例和应用实例；④学术拓展性，不是局限于LCA，而是以全生命周期思想为
核心，介绍了多种相关绿色设计方法。

《产品全生命周期设计与评价》可作为产品全生命周期设计相关课程教材，也可供相关专业大学教师
、研究人员、工程技术人员、研究生等阅读和参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   为了实现产品的多样性和绿色性，我国学者在相关领域从不同角度展开了深入的研
究。
潘双夏等认为后工业时代产品的重要特征是顾客需求的多样化和市场的多极化。
因此大规模定制生产方法应运而生并成为当今最主要的生产方式，而模块化设计是面向这种生产方式
的关键技术。
据此提出了综合客户需求、零件功能、几何和物理相关性的模块划分准则，并建立了面向装配性、成
本和维修的模块化评价数学模型，然后基于信息熵理论对此数学模型进行优化，得到较优的模块化方
案。
高飞等提出了面向新产品开发，特别是无产品原型情况下的模块划分方法。
其理论立足点是内因（产品本身的相关特性）和外因（客户需求变化）对产品模块化的影响。
具体方法是：通过产品功能元素间的流（能量流、信号流、物料流）的广义有向图表述产品功能结构
，同时使用改进的质量屋得到客户需求对产品子功能相互关系的影响矩阵，最后结合广义有向图的邻
接矩阵和需求、功能关系矩阵的信息得到最终的产品功能模块化方案。
由于这种方法没有考虑产品结构上的约束，比较适合产品开发初期的方案启发，所得模块化方案的合
理性需要在接下来的设计过程中进行论证。
高卫国等首先分析了传统模块化设计方法在分级特征不明显的产品开发中的局限性，然后将参数化设
计和变量化分析技术引入模块化设计，提出广义模块化设计方法。
其方法的重要创新在于：通过定义虚拟模块和柔性的模块接口约束，拓展了模块化设计理论的应用对
象的范围。
张兴朝等对模块的系列化进行了重点研究。
其方法是在确定产品模块划分方案的基础上建立一组基型模块，然后分析每一个基型模块可能的拓展
功能集并据此建立一组基于功能变化（横向）的模块系列，接着再对这个模块系列中的每个模块进行
基于尺寸变化的拓展（纵向）。
通过这种二维的拓展方法最终开发出一组多层次的模块系列。
该研究主要进行了方法的论述，但未提供有力的实例论证其方法的应用价值。
 模块化设计技术在我国产业界的应用也有重大突破，如我国成功实现了DF7系列铁路机车的模块化设
计，可根据用户对机车的各种配置要求，组合出多种规格的机车。
模块化设计方法不仅是民用产品的关键设计技术，也是军工产品特别是系列武器开发生产的重要技术
。
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