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内容概要

　　本书是国家自然科学基金委员会和中国科学院合作开展"2011～2020年我国学科发展战略研究"的成
果。
本书从数学学科的特点与战略地位、发展规律和趋势、发展现状与布局、国际交流与合作等方面对数
学学科未来十年的发展进行了系统、权威和科学的分析探讨，并就优先发展领域和重大交叉研究领域
进行了预测和探讨，书稿还为学科的科学发展提出了很多有价值的保障措施和决策建议。
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章节摘录

版权页：当前材料科学的中心问题是新型材料的设计及相应的器件制备，研究的焦点从原子、分子体
系一直延续到凝聚态体系，还涉及材料的力、热、电、光、磁等多方面行为，高度各向异性和非均匀
性的新材料呈现出一些与传统材料不同的新特征。
研制新材料急需解决的关键科学工程问题，涉及对复杂体系建立更准确有效的数学模型并进行高效数
值求解的过程，但这些过程非常复杂，往往跨越多个时空尺度，并涉及多个物理、化学甚至生物反应
过程。
新材料问题的上述特性使得单一尺度模型往往难以精确描述物理现象，因而越来越倾向于采用多尺度
、多场、多过程耦合的数学模型，在不同区域或不同物理层次运用不同的物理规律。
这些模型能够有效集成不同尺度上的信息，更好地反映物性机理，从而使得对复杂物理以及生化过程
的可靠预测与设计成为可能。
模拟计算作为理论和实验的补充手段，可以实现“自下而上”地研究材料的结构一功能关系，给出了
“材料设计”的全新理念。
数值模拟在对材料特性本质的认识、新型功能材料的设计等方面起着非常重要的作用，这是一个极具
魅力的研究领域。
低维材料、纳米材料设计中的数学模型与算法的研究也是当前科学与工程计算领域的研究热点之一，
是面临全新挑战的课题。
对于半导体产业来讲，摩尔定律仍然继续谱写着神话，集成电路上晶体管的密度每两年便会增加一倍
。
一方面，采用深紫外（波长193纳米）光刻的45纳米的制造工艺已经投入生产，32纳米的制造工艺已经
准备就绪。
另一方面，极紫外（波长13.5纳米）光刻技术推出的延迟，使得2011年应当准备就绪的22纳米制造工艺
还需建立在深紫外光刻技术之上，印制图形的尺寸几乎是所使用曝光波长的1／9。
通过模拟来设计和优化掩模、实现更好分辨率的计算光刻技术，已经被所有主要的掩模供货商认为
是22纳米及其更高密度所要求的技术。
同时，复杂的半导体芯片的版图设计和物理验证也提出了更高的要求。
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