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内容概要

《工程流体力学》由王保国、蒋洪德、马晖扬、司鹄编著，是面向理工类专业本科生的一部内容齐全
、涵盖面广、深入浅出、构思巧妙的《工程流体力学》教材，由北京理工大学、清华大学、中国科学
技术大学和重庆大学的四位教授共同编著。
全书分为上、下两册，共五篇18
章。
上册包括前三篇，主要讲述流体力学的基本方程与重要定理、流体的不可压缩流动、可压缩无黏流体
的流动；下册包括第四篇和第五篇，主要讲述流体力学的工程应用、计算流体力学基础。
每一篇相对独立完整，授课教师可根据自身专业特点及学时选讲部分篇章或全部内容。
*号章节为本科生拓展内容。

《工程流体力学》可作为普通高等院校理工类专业本科生的教材，也可作为学生考研复习的辅导书，
还可供相关工程技术人员参考。
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书籍目录

前言
第一篇 流体力学的基本方程与重要定理
 第1章 流体力学的基本概念以及流体的基本物理性质
 1．1 流体力学研究的基本任务及其发展概述
 1．2 流动区域的划分以及流动的几种基本流态
 1．3 流体的主要物理性质以及运输系数
 1．4 作用在流体微团上的体积力与表面力
 1．5 牛顿流体、非牛顿流体以及本构方程
 1．6 平衡态热力学基本关系以及非平衡态热力学基础
 习题
 第2章 流场的张量表达以及流体静力学基础
 2．1 基矢量与张量的并矢表示法
 2．2 流场中张量的梯度、散度与旋度运算
 2．3 一些重要的积分关系式
 2．4 流体的静力平衡方程以及静止流场的基本特征
 2．5 重力作用下静止流体的压强分布
 2．6 静止流体作用在物面上的总压力
 2．7 非惯性坐标系中流体的静力平衡
 习题
 第3章 流体运动学
 3．1 描述流体运动的两种方法
 3．2 流体微团的运动分析
 3．3 有旋流场及一般性质
 3．4 无旋流场及其一般性质
 3．5 给定流场的散度与涡量求速度场
 习题
 第4章 流体动力学的基本方程
 4．1 一般控制体以及Reynolds输运定理
 4．2 连续方程的积分与微分形式
 4．3 动量方程的积分与微分形式
 4．4 能量方程的积分与微分形式
 4．5 动量矩方程的积分与微分形式
 4．6 Newton流体力学的基本方程及初边值条件
 4．7 直角与圆柱坐标系下流体力学的基本方程组
 习题
 第5章 流体力学中的几个重要定理与方程
 5．1 Kelvin定理、Lagrange定理以及Helmholtz定理
 5．2 Bernolli方程
 5．3 非惯性系中的Bernoulli方程
 5．4 涡动力学的基本方程组以及胀量与涡量间的耦合
 习题
 第6章 量纲分析与相似原理
 6．1 量纲分析中的重要概念以及丌定理
 6．2 流体力学中常使用的主要无量纲数
 6．3 流场的力学相似以及相似条件
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 6．4 动力相似准则以及相似准则数
 6．5 模型实验以及动力相似准则的使用
 习题
 参考文献
第二篇 流体的不可压缩流动
 第7章 无黏不可压缩流体的运动
 7．1 无黏不可压缩流的基本方程
 7．2 不可压缩无黏无旋流动以及速度势函数的一般性质
 7．3 不可压缩无黏平面或空间轴对称流动
 7．4 不可缩平面定常无旋运动的复势方法及几个重要定理
 7．5 无黏不可压缩流体的有旋流动及其主要性质
 习题
 第8章 黏性不可压缩流体的流动
 8．1 黏性流体运动的性质以及几种基本的旋涡运动
 8．2 黏性流体运动的相似律以及模型律的选择与实现
 8．3 黏性不可压缩流的某些精确解以及Stokes第一、第二问题
 8．4 小Reynolds数流动的两种近似解法
 8．5 Reynolds数不很小时的流动以及大Reynolds数下物体绕流的特性
 8．6 滑动轴承内润滑油的流动
 习题
 第9章 层流边界层
 9．1 边界层各种厚度的定义及其数量级
 9．2 边界层微分方程
 9．3 层流边界层方程的相似解
 9．4 边界层方程的动量积分关系式解法
 9．5 层流温度边界层的非耦合求解
 习题
 第10章 湍流边界层
 10．1 湍流的平均方法以及湍流运动的基本方程
 10．2 湍流涡黏模式以及二阶矩模式
 10．3 湍流速度与温度边界层方程组及其封闭模式
 10．4 基于实验结果的平面湍流速度边界层一般特征
 10．5 绕平板湍流流动时速度与温度边界层的求解
 习题
 参考文献
第三篇 可压缩无黏流体的流动
 第11章 可压缩无黏流体的一维流动
 11．1 可压缩、无黏、非定常流动基本方程组的数学结构以及一维流动
 11．2 声速与Mach数
 11．3 一维无黏流中常用的方程
 11．4 几种典型的定常一维流动
 11．5 非定常一维均熵流动与分析
 11．6 运动正激波与驻激波
 习题
 第12章 可压缩无黏流体的二维流动
 12．1 二维定常与非定常速度势方程
 12．2 小扰动线化理论
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 12．3 定常、有旋、非等熵流动的流函数方法
 12．4 跨声速Tricomi方程
 12．5 跨声速流函数方法及人工可压缩性
 12．6 二维跨声速势函数方程的数值解
 12．7 亚声速定常、无旋、均熵流动的速度图法
 12．8 绕流问题边界条件的概述
 12．9 膨胀波、压缩波的形成以及Prandtl—Meyer流动
 12．10 定常、无黏、无旋、等熵超声速流的特征线法
 12．11 定常、无黏、等熵、有旋超声速流的特征线法
 12．12 斜激波
 习题
 参考文献
部分习题参考答案
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编辑推荐

　　《工程流体力学（上册）》分五篇18章。
第一篇（第1～6章）为流体力学的基本方程与重要定理，其中包括了静力学、运动学、动力学的主要
基本方程及一些重要定理，另外还将量纲分析与相似原理作为一章进行了详细讨论；第二篇（第7～10
章）为流体的不可压缩流动，其中包括无黏流、层流以及湍流流动；第三篇（第11、12章）为可压缩
无黏流体的流动，其中主要包括一维与二维流动；第四篇（第13～17章）为流体力学的工程应用，其
中包括内流、外流、气体射流与扩散、翼型与叶栅绕流、多相流以及非牛顿流体力学等；第五篇（
第18章）为计算流体力学基础，该篇虽仅有一章，却概括了计算流体力学的最基本内容。
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