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内容概要

万玉金等的《煤层气经济开采增产机理研究》围绕水力压裂裂缝延展规律和多分支井增产机理两大问
题，在理论与实践相结合的研究基础上揭示了水力压裂和多分支水平井两项技术的增产机理。
在煤层气井水力压裂技术方面，深入研究了压裂裂缝展布规律与形成机制，建立了多场裂缝扩展耦合
模型。
利用损伤力学方法，建立了煤岩复杂介质的裂缝演化方程，开发了煤层气井水力压裂计算软件。
在多分支水平井增产机理研究方面，首次系统完整地建立了煤层气多分支水平井开采的数值模拟新方
法，研发的煤层气多分支水平井开采数值模拟软件，为多分支水平井的结构的优化设计提供了重要手
段。

《煤层气经济开采增产机理研究》适合煤层气研究人员和相关专业人员阅读，也可作为高等院校相关
专业的参考用书。
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章节摘录

版权页：插图：第一章 国内外煤层气开发现状煤层中蕴藏着一种可燃气体，即煤层气，俗称瓦斯，和
天然气一样，主要成分为甲烷。
首先，这种气体有毒、易燃、易爆，是对煤矿安全生产危害极大的有害气体，造成瓦斯爆炸事故时有
发生；第二，甲烷是一种温室气体，长期以来，人们在采煤过程中，为了减少煤矿瓦斯灾害而进行井
下瓦斯抽放，将煤层气大部分排放到大气中去，破坏了生态环境；第三，煤层气又是一种新型的优质
能源，其中甲烷含量高达95%以上。
因此，采煤前先采出煤层气，对煤层气进行科学合理的开发和利用，在改善煤矿安全、保护生态环境
、能源补充三方面具有特殊的紧迫性和重要性。
煤层气作为接替性清洁能源的重要战略价值以及“先采气，后采煤”对煤矿安全和环保的重要促进作
用已经受到越来越多能源生产国的高度重视。
世界上已经投入煤层气勘探和开发的国家有美国、加拿大、澳大利亚、中国、印度、英国、德国、波
兰、西班牙、法国、捷克、新西兰等十几个国家。
近年来，美国、加拿大、澳大利亚的煤层气产业发展迅速，其中美国是世界上煤层气商业化开发最成
功的国家，迄今为止煤层气产量位居第一位，2008年美国年产煤层气约560×108m3，加拿大、澳大利
亚年产量均超过60×108m3。
中国煤层气资源丰富，已进入规模试采阶段，开辟了多个试验区进行开发评价。
一、国外煤层气开发现状20世纪70年代，美国通过地面钻孔的方式，第一次将煤层气作为资源开采。
美国煤层气工业无论在技术水平还是在产业化方面均居世界前列，其煤层气产量增长十分迅速。
在美国开发煤层气获得成功之后，加拿大、澳大利亚等国家引进美国的技术积极开发煤层气资源，目
前也取得了巨大的成功。
（一）美国煤层气开发现状美国有着较丰富的煤层气资源，也是世界上煤层气商业开发最早且最为成
功的国家。
据美国天然气研究所2001年的资源评价结果，美国煤层气资源量为11.2×1012~~21.19×1012m3（翟光
明、何文渊，2004）。
其煤层气勘探开发经历了三个阶段：20世纪70年代至80年代初为评价试验阶段。
美国矿业局、钢铁公司和一些石油公司率先在位于亚拉巴马州的黑勇士盆地和位于科罗拉多州和新墨
西哥州之间的圣胡安盆地进行勘探和井组试采，从此诞生了煤层气工业。
20世纪80年代中期至90年代中期为快速发展阶段。
随着裸眼洞穴完井技术和空气钻井技术的形成和发展，大幅度提高了单井产量、降低了开发成本，煤
层气井数和产量快速增加，从1985年到1995年的十余年间，煤层气年产量从1.7×108m3猛增至260
×108m3（图1.1），黑勇士、圣胡安两大盆地迅速形成产业化规模（赵庆波等，2009）。
图1.1美国煤层气年产量历年变化（数据引自美国能源信息管理官方网站）20世纪90年代后期进入大发
展阶段。
2002年年产量迅速增加到320×108m3，2008年年产煤层气已超过560×108m3，占天然气产量
的8%~~10%。
目前美国共有十多个重要的产煤层气盆地（图1.2），大规模开发的盆地有五个，包括黑勇士、圣胡安
、尤因塔、粉河、拉顿盆地。
其中圣胡安盆地、黑勇士盆地以及粉河盆地是美国煤层气的重要产地。
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编辑推荐

《煤层气经济开采增产机理研究》为煤层气成藏机制及经济开采基础研究丛书·卷10之一。
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