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内容概要

　　岩石的局部化变形是岩土材料失稳的一个重要特征，研究局部化变形带的起动、演化发展及剪切
带形成规律对于研究岩石材料失稳破坏具有重要的意义。
本书介绍了软岩的局部化失稳破坏的理论与实验研究成果。
全书共9章，第1章介绍了国内外变形局部化的研究现状；第2章研究了三向压缩应力状态下软岩失稳破
坏规律；第3章介绍了岩石变形局部化的自组织临界性；第4章利用光测方法研究了软岩的变形局部化
现象；第5章介绍了平面应变条件下泥砂岩的单轴压缩特征；第6章介绍了岩石弹塑性本构模型及变形
局部化的力学模型；第7章介绍了岩石变形局部化的分叉现象；第8章介绍了梯度塑性理论，并依据该
理论研究了软岩的变形局部化现象；第9章通过数值模拟手段分析了岩石变形局部化及剪切带的形成
过程。

　　本书适用于采矿工程、安全技术及工程、岩土工程等相关领域的科研人员使用，也可作为高等院
校相关专业研究生和本科生的教学参考书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　 引言　　岩石作为一种特殊的地质材料，在经历了漫长的地质年代演化后
，其结构和构造都有极其复杂的特性。
当前岩土工程的迅速发展，要求人们对岩石这种特殊材料进行更深入地认识和了解，因此，对岩石材
料组成结构的正确分析以及对岩石材料力学特征的正确描述都具有十分重要的意义。
　　由于岩石材料的复杂性，其内部存在着许多裂隙和各种微缺陷，是一种具有初始损伤的介质，这
些初始损伤将会对岩石的力学性能产生强烈的影响。
试验研究表明，岩石在外载作用下的应力-应变变化过程就是其内部微缺陷萌生、扩展演化和连接成核
的过程。
现代非线性弹性理论和弹塑性理论都是对应力应变关系的拟合，而不能从本质上反映这一过程。
研究人员一直在试图找到一种统一的理论来对岩石受力过程的本构关系进行描述，且不断有新的理论
被应用于岩石材料，如应用弹塑性断裂理论来研究宏观裂纹出现后对岩体强度的影响，应用损伤力学
来反映岩石在受力过程中内部结构的变化，并将损伤变量引入到本构方程中，岩体本构方程能从本质
上反映岩石的力学行为，并已经成为研究的热点课题。
　　岩石作为一种典型的地质材料，在非均匀变形下就会出现局部变形，并且会引起损伤及微裂纹的
局部化集中发展，这种现象即所谓的变形局部化现象。
变形局部化在地质沉积中是非常普遍的现象，在地层受到相互的地质作用后，岩体因局部剪切带的发
展而破坏，形成断层带或裂隙带等不连续破坏面。
在大型的岩体中，变形局部化表现为断层、剪切带或规模不等的破坏面等不连续面。
材料中存在的裂纹会使材料的强度发生变化，因而不能单纯用材料力学对其进行研究。
由于断裂力学的引入，这类问题得到了很好的解释。
岩石中的局部化变形同样也直接导致了加载过程中岩石整体强度的降低，使岩体工程的承载力下降。
所以研究和预测局部化变形带的起动、发展及其倾角和宽度对于岩石材料是非常重要的。
通过对岩体不连续面的观察，人们发现，不连续面通常有几种形式：一类是厚度很小的单一变形带，
但上下盘的错动量较大；另一类不连续面的厚度相对比较大，上下盘的错动偏移量也很大。
与岩体一样，在岩石试件的应力应变全过程中也常出现与上述情况类似的断裂面。
图1.1 所示为岩体中常见的两类不连续面： 一类是断层错动面，其接触面很窄；另一类为断层带，其
接触面较宽。
这两类典型的岩体不连续面都是岩石分叉和局部化变形的宏观体现。
　　⋯⋯
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