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内容概要

闻立时等的《固体材料界面研究的物理基础》系统地阐述了固体材料界面研究的基本概念、界面形成
机理及其应用。
全书共九章。
第一至四章主要介绍固体材料界面的基本概念，并从界面热力学、原子结构和电子状态三方面论述固
体材料界面的形成机理。
第五至九章详细阐述固体材料界面的吸附和偏析，界面的扩散传质、成核与生长等，并介绍了国内外
固体材料界面研究的最新进展及所取得的成果。

《固体材料界面研究的物理基础》可供材料、冶金、机械、化工、电子等部门的科技人员及高等院校
有关专业师生参考。
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章节摘录

版权页：插图：吸附和偏析都是组分在热力学体系的各相中偏离热力学平衡组成的非均匀分布现象，
吸附是气相中的原子或分子聚集到气一固或液一固界面上，而又不生成稳定的凝聚相，偏析则是溶液
或固溶体溶质在相界、晶界或缺陷上的聚集，在这里，必须注意区别偏析和析出，前者只是提高界面
浓度而不生成新相，而后者则生成新的第三相。
吸附和偏析是重要的表面和界面过程，它们可以改变材料表面和界面的成分和结构，从而强烈地影响
材料的性能，例如，由于吸附造成的声子谱变化会改变超导膜的超导转变温度；适当地改变表面成分
，能降低功函数，得到良好的电子发射阴极材料；溶质的晶界偏析影响材料的耐腐蚀性和强度；杂质
在半导体一氧化物界面上引起的能带弯曲对于半导体器件性能有强烈的影响；二价杂质在卤化银中的
偏析影响其显像的灵敏度；溶质在位错上的聚集能改变材料的屈服点。
许多重要的界面变化过程都是以吸附和偏析为第一步，例如，界面反应和催化，界面成核和生长、粘
接、磨损等。
上面谈到的是平衡偏析，在所研究的系统中，温度和化学势在各处都相同，而偏析是由体内和界面化
学键的不同引起，此外，还存在另一种非平衡偏析，它是由系统中物质流或热流引起的一种动力学效
应，例如，在淬火或辐照损伤的退火过程中，杂质和缺陷的交互作用会导致它在缺陷阱中的富集。
正如吉布斯所指出，吸附和偏析在本质上是类似的，因此，我们将它们放在一起讨论，吸附和偏析的
宏观唯象理论，是以热力学分析为基础的，而其微观理论则是以统计力学和量子力学为基础的。
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编辑推荐

《固体材料界面研究的物理基础》：直到70年代末，固体材料界面研究常常是在不同的领域中，针对
各自特定的对象和问题分别进行的。
《固体材料界面研究的物理基础》是作者闻立时等进行的一次尝试，它是作者在给研究生讲课的讲稿
基础上编撰而成的，其内容是总结固体材料界面研究的理论基础、界面过程的主要类型及其实验和理
论研究成果。
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