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内容概要

　　《桥梁结构损伤诊断的模式识别理论及其工程应用》对目前国内外桥梁结构损伤诊断的模式识别
方法研究进展进行系统的归纳和总结，其中部分为作者近年来的最新研究成果。
全书紧紧围绕模式识别理论在桥梁结构损伤识别中应用时所涉及的基本科学问题展开，包括研究现状
、指纹分析理论、特征选择与特征提取、损伤诊断的神经网络和多重子步法。
《桥梁结构损伤诊断的模式识别理论及其工程应用》还配有工程应用实例和相应的MATLAB程序，以
使读者对该领域的相关理论有更加直观、深入的理解。
　　《桥梁结构损伤诊断的模式识别理论及其工程应用》可作为高等学校桥梁与隧道工程、防灾减灾
及防护工程等专业的硕士研究生课程辅助教材，也可供从事结构检测、评估、加固工作的工程技术人
员参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　桥梁工程是国家重要的基础设施投资项目，也是生命线工程的重要组成部分。
桥梁建成通车以后，随着时间的推移，由于环境腐蚀、车辆载重及交通流量的增加等，桥梁可靠度下
降，结构功能变得不足，甚至严重损伤，甚至影响车辆运营的安全。
　　21世纪初，全球范围内的在役工程结构进入修复期。
由于大量重建新桥不仅耗费巨额投资，而且需要较长的时间，影响国民经济的快速发展，各国都视旧
桥为宝贵财富，力图通过修复加固，予以充分利用，因此完善桥梁结构的鉴定方法和技术手段成为当
务之急。
　　在世界各国，特别是发达国家，大部分桥梁已经修建了较长时间。
美国、加拿大、欧洲以及澳大利亚等国家的桥梁主要是在第二次世界大战后20世纪50年代至70年代建
成。
当前各发达国家在经历了“大规模新建”、“新建和维修并举”两个阶段以后，已经将重点转向了既
有工程结构的维修与改造上。
　　英国约有92000座桥梁是在1922年以前建造的，当时尚未引入荷载标准，导致约有25%的桥梁不能
满足现代规范要求，如果采用重建、维修使之满足要求，估计所需费用达8.3 亿英镑。
英国自1964年以来的维修改造项目逐年增加，据统计1978年其投资用于改造的费用是1965年的3.7 6信，
至1980年维修改造的投资占工程建设总投资的34%。
据1979年的调查，英国有36%的混凝土结构需重建或改建，每年用于维修钢筋混凝土结构的费用高
达5.5 亿英镑；英国运输部在1990年抽样调查过200座混凝土公路桥，调查结果显示，大约30%的桥梁运
营条件不良，预计对其运输部拥有的约6000座桥在10年内进行恢复费用为6200万英镑。
　　德国通过对一个州内的钢筋混凝土桥梁和预应力混凝土桥梁的全面调查，发现桥龄在50～60年的
钢筋混凝土桥梁中，27%的桥梁上部结构至少有一处严重损伤，64%的桥梁至少有一处重要损伤930
～35年桥龄的钢筋混凝土桥梁中，13%至少有一处严重损伤，53%至少有一处重要损伤。
　　美国和澳大利亚50%的桥梁已经服役超过50年。
在澳大利亚，仅就加固或更换新南威尔士州的有损害缺陷的桥梁而言，估计迫切需要约3.5 亿美元。
美国60万座既有桥梁中，约125000座桥梁结构的承载力不足。
美国材料咨询委员会（NMAB）在1987年的报告中指出：约254000座混凝土桥梁处于不同程度的损伤
状态，且这一数字以每年35000座的速度在增加。
　　⋯⋯
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