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内容概要

《生物医学光子学(第2版)》以作为生物体机能信息载体的光在研究生物医学光子学问题中的流向，依
次介绍基础光子学系统(第一章)、人体中光与物质相互作用的基本知识和数学描述(第二章、第三章)
、人体机能信息的获取所必需的共性理论和相关技术(第四章、第五章)；然后通过两个具体的研究实
例，即无创伤人体内成分测量(第六章)和无创伤人体光学成像(第七章)，为读者提供生物医学光子学
研究方法和技术构成的系统介绍和感性认识；最后本书还介绍了生物医学光子学研究领域的几个成功
应用和热点研究内容(第八章)。

《生物医学光子学(第2版)》可供从事医学、工学、理学等应用研究的相关学者、工程技术人员、研究
生和高年级本科生参考。
本书由徐可欣、高峰、赵会娟编写。
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章节摘录

版权页：插图：在介绍了四个基本问题后，第六章将通过介绍无创伤人体成分测量方法。
通过该介绍，将展现给读者对具体的生物体或者活体进行应用时所遇到的特有问题，大家将会感到多
学科知识的交叉和技术融合是非常重要的。
首先将介绍血糖浓度的无创伤测量方法的研究。
虽然血糖的无创伤检测方法还未能满足临床应用的精度要求，但它可以使读者对利用光谱方法进行活
体成分检测的这个过程和一些共性问题有一个系统的了解。
具体内容包括：被测部位组织中的主要成分的光的吸收原理；为了实现糖的浓度的定量检测，检测系
统可达到的精度和定量方法与可实现的检测浓度极限的定量关系；被测人体在变化的背景下保证测量
再现性的人机接口技术等。
然后介绍人体血氧饱和度的无创伤测量技术。
该方法已经成功地应用于临床，特别要比较分析血糖测量和血氧测量的不同之处，进而来体会无创伤
人体成分测量方法的关键。
第七章将通过介绍无创伤人体光学成像的方法，使读者对利用光谱方法进行活体结构或功能的二维乃
至三维成像方法有一个系统的了解。
如第三章介绍的，光在人体组织内被吸收和被散射是同时存在的。
一般来讲，被散射光的光将占有出射光的绝大部分，所以散射光的成像技术应该是为人们所首选的。
但是由于出射光包含了吸收和散射的共同影响，信号构成更为复杂，且散射光在各个方向上均会产生
，使得成像方法极其复杂而且降低了图像的分辨率。
当然，人们也努力尝试利用在人体内近乎走直线的一部分光来进行组织体的成像，为此也研究了应用
空间门或时间门来选择这些光子的检测方法和技术，人们采取这些方法的初衷在于，如果对这些走直
线的光子检测成功，则图像重建的算法可以借用X射线成像的成熟技术，遗憾的是在高散射介质或者
非薄层被测介质的场合，沿直线方向传播的光线的概率近乎为零，所以即便应用高性能的设备其应用
场合也十分有限，此时必须发展基于漫射光的成像技术。
第七章主要介绍漫射光成像和弹道光成像的各种原理和技术，通过对各种技术进行比较给出目前各种
方法可以达到的水平，对于这些技术在诸如脑功能成像、乳腺癌的早期诊断等一些重要应用研究也给
予系统的介绍。
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编辑推荐

《生物医学光子学(第2版)》由基础篇和应用篇组成，在基础篇详细地讲述了生物医学光子学必需的理
论和相关技术，包括基础光子学系统、光与组织体相互作用的基本知识和数学描述：应用篇以无创伤
人体成分测量和无创伤人体光学成像为实例，向读者描述了应用于人体疾病诊断的光子学实现方法，
最后扼要地介绍了该研究领域的其他热点研究和应用。
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