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内容概要

本书较为全面系统地介绍了信息技术应用于农业节水的技术方法和应用实践，主要包括农业节水信息
系统网络架构、墒情监测技术、节水灌溉自动化控制技术、农用水管理技术、水质监测技术、节水灌
溉自动化工程设计与施工、典型应用案例等。

本书是作者多年研究成果的汇总，内容突出新颖性和实用性，可作为农业节水相关专业高年级本科生
和研究生的参考用书，也可供从事农业节水教学、科研和管理人员参考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<信息技术在农业节水中的应用>>

书籍目录

前言
第1章 绪论
 1.1 信息技术与农业节水
 1.1.1 农业信息节水的内涵
 1.1.2 农业节水信息技术现状
 1.2 农业信息节水关键支撑技术
 1.2.1 传感器技术
 1.2.2 数据传输技术
 1.2.3 自动控制技术
 1.2.4 智能决策支持系统
 1.3 本章小结
第2章 农业节水信息系统网络架构
 2.1 系统网络结构
 2.1.1 集中式监控系统
 2.1.2 基于串行总线的分布式系统
 2.1.3 基于工业以太网的网络监控系统一
 2.1.4 基于无线传感器网络的监控系统一
 2.1.5 多层远程监控系统
 2.2 常用通信设备
 2.2.1 支持M0dbus的RTU模块
 2.2.2 GPRs透明传输模块
 2.2.3 嵌入式以太网模块
第3章 土壤墒情监测技术
 3.1 概述
 3.1.1 土壤墒情监测意义
 3.1.2 土壤墒情监测技术现状
 3.1.3 土壤墒情监测系统构成与核心技术
 3.2 墒情监测传感器
 3.2.1 土壤水分传感器
 3.2.2 土壤温度传感器
 3.2.3 气象传感器
 3.3 远程墒情采集站
 3.4 墒情监测系统软件设计
 3.4.1 总体设计
 3.4.2 关键技术
 3.4.3 主要功能
第4章 节水灌溉自动控制技术-
 4.1 概述
 4.1.1 灌溉自动控制意义
 4.1.2 灌溉自动控制技术现状
 4.1.3 灌溉自动控制系统
 4.2 节水灌溉自动控制设备
 4.2.1 低功耗简易直流灌溉控制器
 4.2.2 ZigBee无线自组网灌溉控制器
 4.2.3 ASE可扩展中央灌溉控制器

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<信息技术在农业节水中的应用>>

 4.3 组态化灌溉控制软件系统
 4.3.1 总体结构
 4.3.2 系统架构
 4.3.3 要素管理模型的建立
 4.3.4 关键技术
 4.3.5 组态化灌溉控制软件应用
第5章 农业用水信息化管理技术
 5.1 概述
 5.1.1 农业用水信息化管理的意义
 5.1.2 农业用水管理技术现状
 5.1.3 用水管理系统
 5.2 用水管理设备
 5.2.1 无线IC卡预付费水表
 5.2.2 IC卡水电双重计量灌溉控制器
 5.2.3 GSM和GPRS远程抄表设备
 5.2.4 手持无线抄表终端
 5.3 农业用水管理软件系统
 5.3.1 农村用水计量与调度管理系统
 5.3.2 村镇集中供水远程控制系统
 5.3.3 基于GIS的用水计量管理系统
第6章 水质监测与调控技术
 6.1 概述
 6.1.1 水质监测与调控的意义
 6.1.2 水质监测技术现状
 6.1.3 水质监测和调控系统的组成
 6.2 水质监测传感器技术
 6.2.1 水温传感器技术
 6.2.2 pH传感器技术
 6.2.3 盐分传感器技术
 6.2.4 溶解氧传感器技术
 6.2.5 水深传感器技术
 6.2.6 亚硝酸盐的光纤倏逝波传感器技术
 6.2.7 水体叶绿素的荧光传感器技术
 6.3 农业用水消毒技术
 6.3.1 氯消毒技术
 6.3.2 二氧化氯消毒技术
 6.3.3 臭氧消毒技术
 6.3.4 紫外线消毒技术
 6.3.5 氯胺消毒技术
第7章 节水灌溉自动化工程设计与施工
 7.1 工程设计与施工准备
 7.1.1 工程方案设计
 7.1.2 工程施工准备
 7.2 工程施工与验收
 7.2.1 工程施工
 7.2.2 工程验收
 7.3 常见故障处理方法

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<信息技术在农业节水中的应用>>

第8章 典型应用案例分析
 8.1 温室节水灌溉控制系统
 8.1.1 基本情况与需求分析
 8.1.2 系统设计
 8.1.3 系统实现与效果分析
 8.2 果园节水灌溉控制系统
 8.2.1 基本情况与需求分析
 8.2.2 系统设计
 8.2.3 系统实现与效果分析
 8.3 大田节水灌溉控制系统
 8.3.1 基本情况与需求分析
 8.3.2 系统设计
 8.3.3 系统实现与效果分析
 8.4 公园绿地节水灌溉控制系统
 8.4.1 基本情况与需求分析
 8.4.2 系统设计
 8.4.3 系统实现与效果分析
 8.5 墒情监测系统
 8.5.1 基本情况与需求分析
 8.5.2 系统设计
 8.5.3 系统实现与效果分析
 8.6 用水管理系统
 8.6.1 基本情况和需求分析
 8.6.2 系统设计
 8.6.3 系统实现和效果分析
 8.7 水质监测系统
 8.7.1 基本情况与需求分析
 8.7.2 系统设计
 8.7.3 系统实现与效果分析
第9章 总结与展望
 9.1 对信息节水的再认识
 9.2 存在的问题
 9.3 发展趋势与展望
参考文献
作者团队研发的主要产品介绍

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<信息技术在农业节水中的应用>>

章节摘录

　　（5）合理的电源选择。
　　选择现场采集控制器的电源时，尽量采用开关电源，因为一般开关电源的抗电源传导干扰的能力
都比较强，而且开关电源的内部通常也都采用了有关的滤波器。
　　（6）正确安装。
　　①远离干扰源。
测控设备和监控中心的位置应尽量远离变频控制柜或其他强电设备所在房间，必须在同一房间内时，
也应该尽量保持距离。
这一点应该在现场勘查阶段就与用户沟通好。
　　②合理布线。
信号线尽量避免和动力线接近，动力线和信号线分开距离至少要在40cm以上，最好是信号线与动力线
分开配线，或把信号线放在有屏蔽的金属管内。
如果控制电路连接线必须和动力线交叉时，应成90。
交叉布线。
另外，为了避免信号失真，对于较长距离传输的信号要注意阻抗匹配。
　　总之，控制系统的干扰是一个十分复杂的问题，在抗干扰设计中应综合考虑各方面的因素，合理
有效地抑制干扰，对有些干扰情况还需作具体分析，采取对症下药的方法，才能够使控制系统正常工
作。
　　2）防雷及电涌防护设计　　在节水灌溉自动控制系统实际运行过程中，雷电对其危害的途径主
要有四种：一是直击雷。
雷电直接击中现场仪表设备或连接管路，通常会损坏仪表的传感器设备并且可能损坏变送器的电路板
。
二是感应雷击。
雷电流在其遁道周围产生电磁场，通过电磁场向外辐射电磁波，电磁波与控制室的计算机、仪表和现
场仪器仪表以及各类金属导体相耦合，产生感应电势或感生电流，从而造成设备故障或损坏，导致控
制系统失灵。
三是雷电过电压侵入。
直接雷击或感应雷击都可能使导线或金属管道产生过电压，此雷电过电压沿各种金属管道、电缆槽、
电缆线路就可能将高电位引入仪表系统，造成干扰和破坏。
四是地电位反击。
防雷装置接闪时，强大的瞬间雷电流通过引下线流入接地装置，导致地网地电位上升，高电压经设备
接地线引入电子设备造成反击（李景禄等，2009）。
　　为降低雷电侵害，可采用外部防护和内部防护两种防雷措施。
其中外部防护是指对安装自动测控装置的建筑物或设施本体的安全防护，可采用避雷针、避雷带、引
下线、屏蔽网、均衡电位、接地等措施。
内部防护工作是自动控制系统施工方案设计中需要重点考虑的内容，重点关注建筑物内的低压控制系
统、遥控、小功率信号电路的过电压防护，其措施有：保护隔离、接地、等电位连接、屏蔽、合理布
线和设置过电压保护器等（王晓春，2009）。
图7-1-2为自动控制系统防雷与电涌防护技术综合应用示意图。
　　（1）电源部分防护。
　　对自动控制系统电源部分的雷电防护，通常采用用户总电源、用户分电源、设备工作室电源等多
级保护将雷电过电压能量分流泄人大地，达到保护目的。
用户总电源，处于变压器二次侧，应安装三相过电压保护器，主要泄放外线产生的过电压，作一级保
护，通常由电力部门安装，现场勘查时，应注意查看并要求增加；用户分电源，通常是园区内各分建
筑物的配电箱，应安装分配电压保护器，主要泄放第一级残压、配电线路上感应出的过电压和其他用
电设备的操作过电压，作二级保护；设备工作室电源，在所有重要的、精密的设备以及UPS电源的前
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端安装过电压保护器或防雷插座，主要泄放前面的残压，作三级保护。
　　⋯⋯
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