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内容概要

　　《平面电机设计与控制》系统介绍了平面电机的理论、设计和控制方法。
全书分为八章。
第一章介绍了平面电机的概念及其应用背景。
第二章介绍了平面电机的发展现状。
第三章介绍了能量转换基本理论及与平面电机相关的知识体系。
第四、五章详细系统地介绍了基于开关磁阻原理平面电机的设计、测量、建模、线性化及仿真分析。
第六、七、八章对平面电机的速度、轨迹位置控制进行阐述，分别采用PID、自抗扰、系统辨识及自
适应控制等高级控制算法对以平面开关磁阻电机为被控对象的运动控制系统进行仿真与实验实现，并
针对平面电机的控制特点，构建基于一枚DSP芯片的二维位置控制系统。

　　《平面电机设计与控制》适合自动控制、电气工程及相关学科的高年级本科生和研究生、科研人
员参考阅读，也可供从事电机设计与控制工作的工业界科技人员、科技管理人员参考。
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章节摘录

　　7.3.4辨识的数据饱和及解决方法　　从以上系统辨识算法可以看出，如果被控制对象属于线性定
常系统，即模型参数在整个运行过程中保持不变，则在估计该模型参数时，可用包括历史观测数据和
最新观测数据在内的不断增长的全部信息进行辨识。
在这种情况下，历史数据和最新数据从数据可信度上等同，即随着观测数据的增加，只要通过连续不
断的递推估计，模型参数的估计精度也应该不断提高。
　　但是平面电机在运行时通常会受到外界环境、内部扰动以及模型参数变化的影响，运行效果将实
时发生改变，即控制系统是时变的。
如果将新旧数据都赋予同样的可信度，随着数据量的增长，递推最小二乘法将出现"数据饱和"现象。
所谓"数据饱和"，是指随着时间的推移，采集数据越来越多，新数据提供的信息被旧数据所淹没的现
象。
对于平面电机这样的时变系统来说，发生数据饱和现象时，一方面参数估计值将逐渐偏离真值，另一
方面数据饱和将导致参数估计值不能准确跟踪时变参数的变化。
　　另外，递推算法一般是在具有有限字长的数字控制器（如PC机、DSP等）上实现的，在每步递推
计算中都存在舍入误差。
数据饱和后，也会使新的采样值不仅对参数估计起不到改进作用，反而还可能使所计算的协方差阵失
去正定性，甚至对称性，从而造成参数估计量与真实参数之间的偏差越来越大。
　　针对这种情况，采用"遗忘因子法"，即对旧数据加上遗忘因子，应用一种加权方式使旧数据的作
用逐渐衰减。
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