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内容概要

　　在高等学校开设数学实验课以及在数学公共基础课程中融入数学实验的思想方法已成为大学数学
素质教育与创新能力培养的重要途径。
《高等数学课程实验》是我们建设国家精品课程&quot;数学建模与实验&quot;的教学改革成果之一。
《高等数学课程实验》包括30个实验项目，主要围绕一些与微积分知识有关的案例，以Mathematica软
件作为工具，开展实验探索。
每个实验项目由问题描述、实验内容及程序、进一步讨论三个部分构成，并配备了一些有趣的思考题
作为课后实验。
《高等数学课程实验》由浅入深，从Mathematica软件基本操作讲起，逐步深入到如何运用数学实验思
想方法及Mathematica软件开展问题探究，使读者在实验中学会观察、分析与发现新的规律。
读者还能阅读和使用书中丰富的实验程序，快速提高Mathematica编程水平。
本书可以作为高等院校数学实验课参考教材，也可以作为高等数学课堂演示实验及课程实验的参考教
材。
同时，《高等数学课程实验》可以作为科技工作者及大学生学习Mathematica软件的参考书。
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书籍目录

前言实验1 体验Mathematica一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验2 微积分基
本计算一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验3 摆线一、问题描述二、实验内
容及程序三、进一步讨论思考题实验4 素数的分布一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论
思考题实验5 数e探索一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验6 N的阶乘有多大
一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验7 割圆术与圆周率一、问题描述二、实
验内容及程序三、进一步讨论思考题实验8 调和级数与欧拉常数一、问题描述二、实验内容及程序三
、进一步讨论思考题实验9 级数的重排一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实
验10 泰勒公式与函数逼近一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验11 曲线的曲率
及渐屈线一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验12 非线性方程求根一、问题描
述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验13 定积分的概念一、问题描述二、实验内容及程序
三、进一步讨论思考题实验14 定积分的数值计算一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思
考题实验15 空间形体的截痕一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验16 偏导数与
方向导数一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验17 极值问题与最优化一、问题
描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验18 多项式插值一、问题描述二、实验内容及程序
三、进一步讨论思考题实验19 曲线拟合的最小二乘法一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨
论思考题实验20 重积分的概念与计算一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题 实验21
曲面的面积一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验22 傅里叶级数的收敛性与吉
布斯现象一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验23 积分曲线与方向场一、问题
描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验24 振动与摆动一、问题描述二、实验内容及程序
三、进一步讨论思考题实验25迭代与分形一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实
验26 混沌一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验27 数字图像信息的伪装与隐藏
一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题实验28 幅角与幅角原理一、问题描述二、实
验内容及程序三、进一步讨论思考题实验29 几何变换一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨
论思考题实验30 区域间的典型映射一、问题描述二、实验内容及程序三、进一步讨论思考题参考文献
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章节摘录

　　实验27 数字图像信息的伪装与隐藏　　一、问题描述　　网络技术的发展与国际互联网的普及极
大地推动了信息产业的发展，使得人们的一切活动都通过各种信息系统紧密联系起来。
由于网络本身的开放性，在人们通过网络传递、交换信息的过程中，传送的数据将有可能被别有用心
的人轻而易举地获取并非法复制、蓄意篡改，由此可能造成无法预料的严重后果。
因此，信息的安全传送不管对于国家还是个人来说都是十分重要的问题。
　　数字图像作为重要的信息载体之一，在信息传送过程中起着十分重要的作用。
如何保证在传递图像信息过程中的安全是需要考虑的问题，其中图像信息伪装就是把真实的图像信息
伪装成其他与真实要传输的图像无关的信息。
也就是说，即使传递的图像信息被人获取，也看不出真实的原始图像需要传送的信息。
例如，借助于计算机与数学技术，原始图像信息是一幅飞机照片或者某个地区的地形图，但是在传送
过程中，被人获取后得到的图像可能是一幅生活照片或者花草树木信息。
这些信息对于别有用心的人来说则是无用信息，而真正的接受用户使用相应的技术与方法可以获取真
实信息，从而达到信息安全传送的目的。
　　二、实验内容及程序　　一幅数字图像是由很多像素点组成的，像素是构成图像的基本元素，用
矩阵形式进行描述。
比如，一幅大小1024&times;768（一个大小为1024&times;768的矩阵）的图像是指该图像水平方向（每
行）上有1024个像素点，竖直方向（每列）上有768个像素点，该图像共由786432个像素点构成，每个
像素点的颜色不同，就构成了整幅图像。
　　&hellip;&hellip;
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