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内容概要

　　本书为普通高等教育机械类国家级特色专业系列规划教材之一，是根据全国机械类专业教学指导
委员会制订的指导性专业培养计划规定的教学大纲编写而成的。
本书内容包括机械加工方法与切削机床、金属切削原理与刀具、机械加工与装配工艺规程制订、机床
夹具设计原理、机械加工精度、机械加工的表面质量和机械加工中的振动。
本书侧重机械制造方面的基础知识、基本原理和方法，从易到难，以机械加工方法、切削机床和刀具
结构为起点，以工艺规程和夹具设计为基本技能，最终归纳到机械加工精度、表面质量上。
做到以工艺为基础，以加工质量为重点，围绕质量、生产率、经济性问题，注重体现当代科学技术的
发展、多学科间的知识交叉与渗透，注重培养学生科学的思维方法，从而提高学生综合运用知识解决
实际问题的能力。

　　本书可作为高等院校机械类专业主干技术基础课程教材，也可作为职业技术院校、成人高校等相
关专业的教材或参考书，还可供机械制造工程技术人员、机械制造企业管理人员参考使用。
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章节摘录

版权页：插图：（2）电气伺服进给传动系统驱动部件。
电气伺服进给传动系统由伺服驱动部件和机械传动部件组成。
伺服驱动部件有步进电动机、直流伺服电动机、交流伺服电动机、直线伺服电动机等。
①步进电动机。
步进电动机又称脉冲电动机，是将电脉冲信号变换成角位移（或线位移）的一种机电式数模转换器。
它每接收数控装置输出的一个电脉冲信号，电动机轴就转过一定的角度，称为步距角。
步距角一般为0.5。
～3。
，角位移与输入脉冲个数成严格的比例关系，步进电动机的转速与控制脉冲的频率成正比。
转速可以在很宽的范围内调节。
改变绕组通电的顺序，可以控制电动机的正转或反转。
步进电动机的优点是没有累积误差，结构简单，使用、维修方便，制造成本低，步进电动机带动负载
惯量的能力大，适用于中、小型机床和速度精度要求不高的地方；缺点是效率较低，发热大，有时会
“失步”。
②直流伺服电动机。
机床上常用的直流伺服电动机主要有小惯量直流电动机和大惯量直流电动机。
小惯量直流电动机优点是转子直径较小、轴向尺寸大。
长径比约为5，转动惯量小，仅为普通直流电动机的1／10左右，因此响应时间快；缺点是额定转矩较
小，一般必须与齿轮降速装置相匹配。
常用于高速轻载的小型数控机床中。
大惯量直流电动机，又称宽调速直流电动机，有电励磁和永久磁铁励磁两种类型。
电励磁的特点是励磁量便于调整，成本低。
永久磁铁励磁直流电动机能在较大过载扭矩下长期工作，并能直接与丝杠相连而不需要中间传动装置
，还可以在低速下平稳地运转，输出扭矩大。
宽调速直流电动机可以内装测速发电机，还可以根据用户需要，在电动机内部加装旋转变压器和制动
器，为速度环提供较高的增益，能获得优良的低速刚度和动态性能。
电动机频率高、定位精度好、调整简单、工作平稳。
缺点是转子温度高、转动惯量大、时间响应较慢。
③交流伺服电动机。
它采用新型的磁场矢量变换控制技术，对交流电动机作磁场的矢量控制；将电动机定子的电压矢量或
电流矢量作操作量，控制其幅值和相位。
它没有电刷和换向器，因此可靠性好、结构简单、体积小、重量轻、动态响应好。
在同样体积下，交流伺服电动机的输出功率可比直流电动机提高10％～70％。
交流伺服电动机与同容量的直流电动机相比，重量约轻一半，价格仅为直流电动机的三分之一，效率
高、调速范围广、响应频率高。
缺点是本身虽有较大的转矩和惯量比，但它带动惯性负载能力差，一般需用齿轮减速装置，多用于中
小型数控机床。
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编辑推荐

《机械制造技术基础》：章节编排合理，条理清晰，内容完整，系统性强侧重机械制造的基础知识，
基本原理和基本方法以工艺为基础，以质量，生产率和经济性为主线图解丰富，案例典型，与实践教
学环节配合紧密可提供配套电子果件，供教学参考使用
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